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1 Objekt

P& uppdrag av Timra Invest AB har AFRY utfort geotekniska undersokningar i Torsboda
infér kommande detaljplanearbete fér omradet.

I detta projekterings PM beskrivs de geotekniska férhallandena, samt
rekommendationer och forslag pa geotekniska atgarder for aktuellt objekt.

Utférda geotekniska undersdkningar redovisas i Markteknisk undersdkningsrapport
(MUR) Geoteknik med tillhérande bilagor och ritningar, daterad 2021-11-25.

2 Syfte

Undersdkningarna syftar till att tydliggdra de geotekniska forutsattningarna inom
omradet infér framtagande av detaljplan for industrietableringar inom omradet.

3 Underlag

«  Geologisk besiktning, av Allm&nna ingenjérsbyran, daterad 1989-10-09
« Laserscannad hojddata for omradet

«  Fastighetskarta féor omradet

* Naturvéardesinventering, av Skogsstyrelsen, daterad 2021-07-02

4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
« TK Geo 13 ver 2.0 (TDOK 2013:0667)

e TR Geo 13 ver 2.0 (TDOK 2013:0668)
« AMA Anldggning 17

Timrd Invest AB
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5  Befintliga forhallanden

5.1 Befintliga byggnader och anléaggningar

Det undersokta omrédet ligger intill vig E4 och befintlig jarnvag. Genom omradet
passerar en kraftledning.

5.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Det aktuella omradet ligger i Torsboda i Timra kommun, direkt séder om vag E4 och
dster om befintlig jarnvag. Omradet &r ca 80 ha stort och bestar idag uteslutande av
skogsmark. Marknivan inom omradet varierar fran ca +70 langst i nordvést och sluttar
darifran uppat mot ster till en maximal nivd +120 i omradets dstra delar.

5.3 Geotekniska forhallanden

Enligt SGUs jordartskarta, ifran vilken ett utsnitt visas i Figur 5.1 nedan, sa bestar
marken i omradet huvudsakligen av morén (blatt i figuren). I omradets 6stra delar
bestdr marken delvis av berg (rétt i figuren) och delvis berg med ett tunt lager av
morén (rétt med bld prickar i figuren). Mindre omraden med sand (orange i figuren)
och torv (brunt eller svartstreckat i figuren) forekommer ocksa.

Figur 5.1. Jordartskarta éver omr8det fr8n SGU:s webbtjénst. Ungefarligt ldge fér det undersékta
omr8det har markerats med svart i figuren.

Timrd Invest AB
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Enligt SGUs jorddjupskarta, ifrén vilken ett utsnitt visas i Figur 5.2 nedan, sa ar
jorddjupet inom storsta delen av omradet skattat till ca 0-3 m (gront i figuren). Mindre
omraden med upp till 20 m jorddjup &r skattat i kartan (rétt i figuren).
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Figur 5.2. Jorddjupskarta éver omr8det fr8n SGU:s webbtjénst. Ungeférligt lage for det
undersékta omr8det har markerats med svart i figuren.

Utférda undersokningar visar pa snarlika férhallanden som jordartskartan redovisar.
De undersékningar som utférts i detta skede visar att befintliga jordlager generellt
bestar av tunnare lager av sand och silt dver moran (materialtyp 3B). I flera punkter i
omradets centrala delar har lager av torv (materialtyp 6B) patraffats. Djupet for dessa
varierar frdn 0 - 1,6 m, men &r 6verlag mindre &n 1 m. Omradet &r generellt ganska
blockfattigt, sdvél i ytan som i befintliga jordlager.

Enligt undersdkningarna varierar jorddjupen frén ca 1 - 5 m i omrddets véstra delar,
till ca 0 - 1 m i omradets norra delar. Aven i de norra delarna av omradet har dock
enstaka punkter med jorddjup p& upp till 3 m patraffats. I omradets nordvéstra hérn
har dven en punkt med ett jorddjup pa 8 m patraffats. I nara anslutning till denna
punkt har dock berg i dagen noterats, varfér det stora jorddjupet sannolikt beror pa en
lokal svacka. I stora delar av omradet, framst i dess 6stra delar, har héallar med berg i
dagen patréaffats.

5.4 Geotekniska parametrar
Inga geotekniska parametrar har utvarderats i detta skede

5.5 Hydrogeologiska férhallanden

Vattennivaer har noterats i 5 st borrhal vid skruvprovtagning, 21AF030, 21AF036,
21AF063, 21AF072 och 21AF073 med ett djup av ca 0,5 - 1 m under markytan.
Avlasta nivaer fér vattenyta i grundvattenrér har sammanstallts i Tabell 5.1 nedan.

Timrd Invest AB
Torsboda, 205311 copyright©AFRY
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Tabell 5.1. Grundvattenmétningar utférda i installerade rér.

Observerad vattenyta i Observera_d
Punkt Datum grundvattenror e teniar
(niva) grundvattenror (m
under my)
21AF027G 2021-10-28 87,92 0,74
21AF101G 2021-10-28 113,35 1,23
21AF102G 2021-10-28 116,92 1,89
> 1AF104G 2021-10-28 96,89 1,11

Inom delar av det undersokta omrddet bedéms grundvattenytan vara i niva med
markytan, vilket exempel pa visas i Figur 5.3 nedan.

Generellt beddms grundvattenytan inom omradet ligga relativt ytligt inom ca 0-1 m
under markytan, undantaget lokala hojder och hallar, dar grundvattenytan bedéms
vara nagot djupare.

Figur 5.3. Mycket blétt omr8de i ndrheten av undersékningspunkt 21AF033.

5.6 Bergnivaer

Baserat pd utférda jord- och bergsonderingar, inmétt berg i dagen, samt SGUs
jorddjupskarta har en bergmodell tagits fram éver omradet. Tolkade bergnivaer enligt
denna redovisas pa sektionsritningar enligt ritningsférteckningen till detta PM. Dessa
bergnivaer ska, precis som den bergmodell de &r hdmtade fran, ses med hénsyn till
det begrénsade indata de &r baserade pa. Bergmodellen bedéms ge en ungefarlig

Timrd Invest AB
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uppskattning av de generella bergnivéerna inom omradet, men ska inte anvéndas for
att bedéma exakta bergnivaer i enskilda punkter.

5.7 Miljotekniska forhallanden

Fem stycken samlingsprover har tagits av borrkax ifrdn ca 15 m I&nga borrhal utforda i
berghéllar. Dessa prover har undersdkts avseende deras innehall av sulfider och
metaller. Proverna visar delvis pd nagot forhéjda halter vid en jamforelse med
Naturvrdsverkets angivna nivaer for mindre &n ringa risk (MRR) samt sulfidinnehall.

I Tabell 5.2 nedan visas en jamférelse mellan uppmatta varden och gransvarden. En
fullstdndig sammanstallning av labbresultaten bifogas aven detta PM i Bilaga 2.

Tabell 5.2. Jdmférelse av métvdrden med Naturv8rdsverkets angivna niv8er fér mindre &n ringa
risk. Inget grénsvérde for sulfidinnehdll finns framtaget, utan angivet vérde avser det vdrde som
erfarenhetsméssigt brukar anvéndas som grdnsvérde.

Nivaer

for
Amne Enhet [ mindre |21AF100 |21AF101 |21AF102 | 21AF103 | 21AF104

anringa

risk
As (Arsenik) ppm 10 1,2 0,8 3,7 3,4 2,1
Cd (Kadmium) [ ppm 0,2 0,13 0,16 0,18 0,19 0,18
Cr (Krom) ppm 40 122 95 45 60 53
Cu (Koppar) ppm 40 38,9 20,5 9,2 7,6 28,6
Ni (Nickel) ppm 35 52,9 37,6 21,1 18,1 30,2
Pb (Bly) ppm 20 19 19,3 19,4 23,1 16,9
Zn(Zink) ppm 120 84 78 44 80 83
Sulfid % 0,1% 0,15 0,1 0,04 0,07 0,26

6 Berakningar

Stabilitetsberdkningar ar utférda for den blivande slanten emot jarnvdgen samt emot
vdg E4. Dessa berakningar ar utférda i datorprogrammet GeoStudio 2019 Slope/W
version 10.0.2.18035 med analystypen Morgenstern-Price.

Foér berakningarna har det antagits att slanten tar sin bdrjan i fastighetsgransen och
utférs med en lutning 1:1,5 eller 1:2 till nivdn +90. Detta motsvarar en ca 22 m hdg
slant emot jarnvdgen och ca 15 m emot vag E4. Inom den yta som i plankartan anges
som prickmark ovanfor sldnten antas marken belastas med en karaktdristisk last om
20 kPa motsvarande last fran vagtrafik enligt TK Geo 13 4.3.1.2. Langre ifran slanten
antas markytan belastas med 200 kPa, vilket antas motsvara den last som en byggnad
skulle kunna belasta markytan med. Berdkningarna dr utférda med karaktaristiska
materialparametrar, vilket innebar att de erfordrar en sdakerhetsfaktor om minst 1,4
for att uppfylla kraven i sdkerhetsklass 3 enligt TK Geo kapitel 2.4.

Berdkningen for stabiliteten emot jarnvagen ar utférd i en sektion vid
undersdkningspunkt 21AF030, vilken bedémts ha de vérsta forhallandena avseende
jorddjup emot jarnvagen. Berdkningen for stabiliteten emot vag E4 ar utférd i

Timrd Invest AB
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férlangningen av sektion B enligt ritning G-10.1-101. I samtliga punkter i ndromradet
har jordlagren bedémts bestd av sandmoran. D& moranen delvis &r siltig och for att
beridkningarna ska vara pa sikra sidan har materialparametrar motsvarande en 16st
lagrad siltmoran enligt TK Geo Tabell 5.2-3 tillampats i berdkningarna.

I Tabell 6.1 och Figur 6.1-Figur 6.4 nedan har de utfoérda stabilitetsberakningarna
sammanstallts. Som kan utldsas ur dessa 6verstiger den berdknade stabilitetsfaktorn
de krav som stélls i TK Geo och det bedéms darfor att slanterna kan anlaggas med en
tillfredstallande sdkerhet.

Tabell 6.1. Sammanstéllning av utférda stabilitetsberdkningar.

Berakningsfall Sdkerhetsfaktor
Slant emot jarnvag, slantlutning 1:1,5 1,48
Slant emot jarnvag, slantlutning 1:2 1,70
Slant emot vag E4, slantlutning 1:1,5 1,50
Slant emot vag E4, slantlutning 1:2 1,74
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi'
Weight | (kPa) ©)

Factor of Safety (kN/rv)

W < 1,300 - 1,400 . Berg Bedrock 200 a

[ 1,400 - 1,500 (Impenetrable)

[ 1,500 - 1,600

O 1,600 - 1,700 I:‘ Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 0 45

I 1,700 - 1,800

M = 13800 I:‘ Siltmoran Mohr-Coulomb | 18 0 33

.1 478

85 —

Elevation

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Distance

Figur 6.1. Utskrift av stabilitetsberdkning for sldnt emot jarnvdgen med sléntlutning 1:1,5
(sp8rmitt 8terfinns i sektion 0 i figuren).

Timrd Invest AB
Torsboda, 205311 copyright©AFRY



AFRY

AF POYRY

PM Geoteknik

PM Torsboda_rev B
Sida 9/12

200 kPa

20 kPa

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi"
Weight | (kPa) °)
(kN/m?)
. Berg Bedrock
(Impenetrable)
D Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 0 45
D Sittmoran Mohr-Coulomb | 18 0 33
1.698
Factor of Safety N
M < 1,300 - 1,400
[ 1,400 - 1,500
a0 | @ 1,500 - 1,600
I 1,600 - 1,700
[ 1,700 - 1,800
g5 |l =1,800
1:2
- 80 —
je!
T
= 75 —
Q
L
0 10 20 30 40 50
Distance

e

80

60 70

Figur 6.2. Utskrift av stabilitetsberékning fér sldant emot jérnvdgen med sléntlutning 1:2 (sp8rmitt

8terfinns i sektion 0 i figuren).

200 KPa

<=}
=]

Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi’
Weight | (kPa) ©)
(KN/m?)
. Berg Bedrock
(Impenetrable)
D Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 0 45
|:| Siltmoran Mohr-Coulomb | 18 0 33
Factor of Safety 1.500
M < 1,300 - 1,400
%0 0 1,400 - 1,500
— | E 1,500 - 1.600
& 1,600 - 1,700
. & 1.700 - 1,800
M = 1,800

c
0
B
R L.
T 75
Q
L 70
65
60 | | | \ | | |
0 10 20 30 40 50 60 70
Distance

Figur 6.3. Utskrift av stabilitetsberdkning for sldnt emot vdg E4 med sléntlutning 1:1,5 (den

bortre végkanten 8terfinns i sektion 0 i figuren).
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Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi’

Weight | (kPa) (°)

(KN/) 200 KPa
. Berg Bedrock

(Impenetrable)

D Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 0 45
|:| Siltmoran Mohr-Coulomb | 18 0 33
Factor of Safety 1738

*

W <1,300- 1,400

a0
85
20
c
e
S s
e L.
o 75
Q
LL] 70
55
60 | | | | \ | |
0 10 20 30 40 50 60 70
Distance

Figur 6.4. Utskrift av stabilitetsberdkning for sldnt emot vdg E4 med sléntlutning 1:1,5 (den
bortre végkanten 8terfinns i sektion 0 i figuren).

7 Rekommendationer

7.1 Grundlaggning

Det beddéms att ytan ldmpar sig vél fér planerat andamal som industrimark, &ven om
en relativt omfattande schakt och fyllning kommer att kravas for att mdjliggéra en
plan yta. Generellt bedéms det att byggnader inom omradet kan grundldggas med
platta p& mark. Fér byggnader som paverkas av ovanligt stora laster eller &r ovanligt
sattningskansliga kan en separat utredning kravas.

7.2 Sattningar

Utdver patraffade torvlager har inga séttningskansliga jordarter patraffats inom
omradet. Det bedéms darfor att eventuella sattningar kommer att bildas i samband
med utldggning av fyllnadsmassor inom omradet. Om s&ttningskansliga konstruktioner
ska anlaggas Over torvlagren kan det vara nédvandigt att skifta ut torven innan
omradet fylls ut.

7.3 Stabilitet

D3 befintliga jordlager huvudsakligen bestdr av friktionsjordar bedéms risken fér
stabilitetsproblem inom omradet vara liten. Fér att minimera risken for
stabilitetsproblem i schakt- och fylinadsslanter bér rekommendationerna i kapitel 7.4
nedan foéljas.

Timrd Invest AB
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7.4 Schakt och fyll

Med hansyn till de blockfattiga jordlagren som patréffats vid undersékningarna bedéms
schaktbarheten for befintliga jordlager vara god.

I omradets sddra delar ligger befintlig grundvattenyta nara markytan, varfér schakt
under grundvattenytan, alternativt grundvattenavsankning kommer att erfordras i
samband med schakt. Férekommande jordlager av silt och sand &r erosionskansliga,
vilket m3ste beaktas i samband med schakt, i synnerhet vid schakt under
grundvattenytan.

Med ledning av TR Geo kap. 7.1 rekommenderas en maximal slantlutning om 1:2,5 vid
fylining med befintliga jordarter, samt en maximal slantlutning om 1:1,5 vid fyllning
med sprangsten eller packad bergkross.

Vid 6nskemal om att utféra slanter med mindre fasta materialtyper kan det vara
nédvandigt att utféra flackare slanter eller andra stabilitetshéjande atgarder, sdsom
exempelvis tryckbankar eller stédbensurgravningar.

Lutningar hos bergsschakter bér anpassas till radande forhallanden och beslutas i
samrad med bergmekaniker.

Torv och avtackningsmassor anvands lampligen till att kla slanter och annan
terrangmodellering.

7.5 Massbalans

For att mojliggéra anldggandet av en plan yta inom omrddet och minimera behovet av
masstransporter kan schaktmassor ifr&n omradets dstra delar nyttjas till fyllning inom
omradets mer |18glénta, vastra delar. D3 jorddjupet inom omradets dstra delar &r litet

kommer denna schakt till stor del att bestd av bergmaterial.

En ungeférlig modellering av schakt och fyll har utférts och en planskiss 6ver detta
bifogas detta PM i Bilaga 1. Modelleringen utgar fran en plan yta med lutning 0,5% och
en fardig markniva p& ca +88 - +94, dar brytlinjen mellan schakt och fyllning gar pa
en niva ca +91. Under dessa antaganden erfordras schakt inom det rédmarkerade
omradet i bilagan och fyllning inom gronmarkerade omraden. Schakt- och
fylinadsslanter skulle med dessa antaganden bli upp till ca 20-25 m hdga.

7.6 Miljo

Utférda labbundersdkningar visar pa ndgot forhéjda halter av olika metaller samt
sulfider i provtaget bergmaterial. Halterna bedéms dock inte vara sd hoga att
bergmaterialet inte kan anvandas till fyllning. Ytterligare provtagning samt en
riskbeddmning avseende bergmaterialets mojliga miljopaverkan bedéms dock vara
motiverat.

Proverna utgér vidare endast ett stickprov och bdr darfér betraktas som en indikation
pa halterna inom omradet, snarare &n nagot att géra generella tolkningar utifran.

7.7 Fortsatt arbete

Vid behov av att férbattra bergmodellen infér fortsatt detaljprojektering bér
kompletterande jord- och bergsondering utféras inom omradet.

Timrd Invest AB
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For detaljprojektering av slanter i omradets ytterkanter rekommenderas &ven
kompletterande geotekniska undersdkningar att utféras, omfattande
hallfasthetsparametrar i sldnt mot befintlig jarnvédg, samt dar mer underlag krévs for
dimensionering av blivande byggnader. Detta utférs lampligen genom vikt- eller
hejarsondering.

Darutdver bor i det fortsatta arbetet dven kompletterande faltundersdkningar utféras
fér att avgransa inom vilka omraden som torv férekommer. Detta utférs lampligen
genom sticksondering.

D3 stora fyllningar ska utféras inom stora delar av omradet kommer den fardiga ytans
egenskaper till stor del bero pd hur denna utférs. Det &r darfor av stor vikt att
fyllnadsmassorna packas val i samband med utldggningen av dessa.

For att sakerstalla att uppschaktat bergmaterial inte riskerar att urlaka sulfider eller
metaller rekommenderas fortsatt provtagning av bergmaterial inom omradet, samt en
riskbedémning avseende detta.

Timrd Invest AB
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Comments: Sampies were received on 15-0ct-2021 and the SSF/Request on 15-0ct-2021.

Andrey Tairov, Technical Manager, Ireland

Signature:
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Hammarvagen 22 FAKTURAAVDELNINGEN, FE 42 Total # Pages: 2 (A-D
SE-943 36, Ojebyn SE-838 80 FROSON Plus Appendix Pages
www.alsglobal.com/geochemistry Finalized Date: 29-0CT-2021

Account: ERNIFA

An INAB accredited testing laboratory Reg. No. 173T. Accredited methods are Project: Torsboda

listed in the Scope of Accreditation available on request. ) nmw..m;_ FICATE OF >Z>_|<m—m P N ._ N WO._ mw
Method WEI-21 CRU-GC PUL-QC ME-MS&1 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS6T ME-MSE1 ME-MS&1 ME-MS61 ME-MSE1 ME-MSB1 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS&T
Analyte Recvd Wi PassZ2mm Pass75um Ag Al As Ba Re Bi Ca d Ce Co Cr Cs
. Units kg % % ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm
Sample Description LOD 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.2 10 0.05 0.01 0.01 0.02 0.01 0.1 1 0.05
21AF100 0.88 87.4 90.0 0.08 7.05 1.2 850 253 .33 3.61 313 146.5 19.6 122 18.865
21AF101 0.90 88.0 0.04 7.20 0.8 580 2.00 0.45 2.87 0.18 717 142 95 14.05
21AF162 0.95 0.05 6.89 3.7 390 1.48 1.08 0.82 0.18 25.3 6.3 45 12.55
21AF10G3 0.86 0.05 7.36 3.4 200 214 474 0.96 .19 34.3 6.1 60 10.30
2TAF104 0.87 0.01 G.64 21 890 3.03 0.75 4.02 0.18 193.0 13.9 53 13.85

Comments: Samples were received on 15-0c¢t-2021 and the SS5F/Request on 15-0ct-2021.

**x4% See Appendix Page for comments regarding this certificate #**+=*
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"FAKTURAAVYDELNINGEN, FE 42
SE-838 80 FROSON

e -

Total # Pages: 2 (A-D

Plus Appendix Pages
Finalized Date: 29-0CT--2021
Account: ERNIFA

Hammarvagen 22
SE-943 36, Ojebyn
www.alsglobal.com/geochemistry

An [NAB accredited testing laboratory Reg. No. 173T. Accredited methods are Project: Torsboda

listed in the Scope of Accreditation available on request.

CERTIFICATE OF ANALYSIS PI21280169

2.97

Method ME-MS6T  ME-MS61  ME-MS61  ME-MSGT ME-MS6T  ME-MS61  ME-MS61  ME-MS61  ME-MS61  ME-MSG1 ME-MS61  ME-MS61  ME-MS61  ME-MS61 ME-MS&1
Analyte Cu Fe Ga Ge Hf In K la Li Mg Mn Mo Na Nb Ni
. Units ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm % ppm ppm % ppm ppm
Sample Description LOD 0.2 0.01 0.05 0.05 0.1 0.005 0.01 .5 0.2 0.01 5 £.05 0.01 0.1 0.2
21AFIC0 38.9 4.44 17.10 0.33 53 0.061 261 67.3 66.1 197 821 1.74 1.87 55.4 52.9
Z1AFT0T 20.5 3.38 16.95 0.37 4.0 0.046 222 35.4 720 1.22 651 0.93 i.91 249 37.6
21AF102 9.2 1.77 15.85 014 1.8 0.024 3.23 12.3 38.0 0.52 898 0.99 2.81 8.4 21.1
21AF103 7.8 197 19.80 017 22 0.065 3.27 18.0 340 0.50 692 365 2.86 15.1 18.1
21AF104 2856 3.35 18.90 0.27 2.9 0.044 2.55 i02.5 56.6 1.34 1120 5.92 116.5 30.2

Comments: Samples were received on 15-0ct-2021 and the 55F/Request on 15-CQct-2021.

=%k See Appendix Page for comments regarding this certificate *#**=
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Hammarvagen 22 FAKTURAAVDELNINGEN, FE 42 Total # Pages: 2 (A-D
SE-943 36, Ojebyn SE-838 80 FROGSON Plus Appendix Pages
www.alsglobal.com/geochemistry Finalized Date: 29-0CT-2021

Account: ERNIFA

An INAB accredited testing laboratory Reg. No. 173T. Accredited methods are Project: Torsboda

listed in the Scope of Accreditation available on request. nm_ﬂn_n_ _n—n>|_|m O—u >Z>—|<M_M T_ N._ N WO._ mm
Method ME-MS61 ME-M561 ME-MS61  ME-MSG1 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-M561 ME-MS61 ME-MS61 ME-MSE1 ME-MSE1 ME-MS61  ME-MS61 ME-MS61
Analyte P Ph Rb . Re s sh Sc Se Sn Sr Ta Te Th Ti Tl
. Units ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm % ppm
Sample Description LOD 10 0.5 0.1 0.002 0.01 0.05 0.1 1 6.2 0.2 0.05 0.05 0.01 0.005 .02
21AFI1C0 2350 19.0 143.0 <0.002 0.17 <0.05 17.3 1 3.8 444 3.79 <0.05 15.10 0.505 0.75
21AFICT 10440 193 121.5 <0.002 0.1 <(.05 141 <1 3.0 294 1.85 <0.05 11.10 0.344 0.7%
21AF10Q2 850 184 190.0 <0.002 0.04 0.06 6.7 <1 4.1 1205 0.68 <0.05 3.70 0.125 0.3
21AF103 §10 231 167.5 <0.002 .08 o1 10.8 <1 75 102.0 1.46 <0.05 8.19 0.155 0.81
21AF104 1960 16.9 131.5 <0.002 0.27 0.16 9.9 <1 3.2 516 5.87 <0.05 15.00 0.325 0.72

Comments: Samples were received on 15-0¢t-2021 and the S5F/Request on 15-0ct-2021.

#Ex% See Appendix Page for comments regarding this certificate #*%*




ALS

Hammarvagen 22
$E-943 36, Ojebyn
www.alsglobal.com/geochemistry

listed in the Scope of Accreditation available on request.

" An INAB accredited testing laboratory Reg. No. 173T. Accredited methods are

DET R

FAKTURAAVDELNINGEN, FE 42
SE-838 80 FROSON

EEWE NS Wer B AR N F LR o T rargE mw —

Total # Pages: 2 (A-D

Plus Appendix Pages
Finalized Date: 29-0CT-2021
Account: ERNIFA

Project: Torshoda

CERTIFICATE OF ANALYSIS PI21280169

Method ME-MS61 ME-MS61 ME-M$S&1  ME-MS61T ME-M561 ME-MS61 S-IR0S
Analyte U v w Y Zn zr S
. Units ppm ppm ppm ppm ppm ppm *

Sample Description LOD 0.1 1 01 0.1 > 0.5 0.01
2TAF100 35 105 3.7 17.5 84 236 0.15
2TAF101 32 84 29 13.4 78 149.5 0.1¢
2TAF102 125 34 2.6 6.2 44 52.0 0.04
21AF103 18.4 34 4.4 16.8 80 66.8 0.07
2TAFI04 7.0 98 3.8 20.4 83 .o (.26

Comments: Samples were received on 15-0ct-2021 and the SSF/Request on 15-0c¢t-2021,

#wx% See Appendix Page for commentis regarding this certificate
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Hammarvagen 22 FAKTURAAVDELNINGEN, FE 42 Total # Appendix Pages: 1
SE-043 36, Ojebyn SE-838 80 FROSON Finalized Date: 29-0CT-2021
www.alsglobal.com/geochemistry Account: ERNIFA

An INAB accredited testing laboratory Reg. No. 173T. Accredited methods are Project: Torsboda

listed in the Scope of Accreditation available on request. _ ﬁmmﬂnﬁ__n_n>4m O_u >Z>_|<m_m T_N ._ N WO._ mw
CERTIFICATE COMMENTS
ANALYTICAL COMMENTS
REEs may not be totally soluble in this method.
Applies to Method: { ME-MS61
ACCREDITATION COMMENTS
The methods immediately below this line are [SO 17025:2017 Accredited. INAB Registration No: 173T
Applies to Method: | ME-MS6E1 5-IR08
QElAIEY SRS, ﬂﬂ..w.wwn.,
LABORATORY ADDRESSES
Processed at ALS Pitea located at Hammarvagen 22, SE-943 36, Ojebyn, Sweden.
Applies to Method: [ CRU-31 CRU-QC LOG-22 PUL-31
PUL-QC SPL-22Y WEI-21

Applies to Method:

Processed at ALS Loughrea located at Dublin Road, Loughrea, Co. Galway, Ireland.
ME-MS61 S-IR08
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