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1 Objekt 
På uppdrag av Timrå Invest AB har AFRY utfört geotekniska undersökningar i Torsboda 
inför kommande detaljplanearbete för området. 

I detta projekterings PM beskrivs de geotekniska förhållandena, samt 
rekommendationer och förslag på geotekniska åtgärder för aktuellt objekt. 

Utförda geotekniska undersökningar redovisas i Markteknisk undersökningsrapport 

(MUR) Geoteknik med tillhörande bilagor och ritningar, daterad 2021-11-25. 

2 Syfte 
Undersökningarna syftar till att tydliggöra de geotekniska förutsättningarna inom 

området inför framtagande av detaljplan för industrietableringar inom området. 

3 Underlag 
• Geologisk besiktning, av Allmänna ingenjörsbyrån, daterad 1989-10-09 

• Laserscannad höjddata för området 
• Fastighetskarta för området 
• Naturvärdesinventering, av Skogsstyrelsen, daterad 2021-07-02 

4 Styrande dokument 
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. 

• TK Geo 13 ver 2.0 (TDOK 2013:0667) 
• TR Geo 13 ver 2.0 (TDOK 2013:0668) 

• AMA Anläggning 17 
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5 Befintliga förhållanden 

5.1 Befintliga byggnader och anläggningar 
Det undersökta området ligger intill väg E4 och befintlig järnväg. Genom området 

passerar en kraftledning. 

5.2 Topografi och ytbeskaffenhet 
Det aktuella området ligger i Torsboda i Timrå kommun, direkt söder om väg E4 och 
öster om befintlig järnväg. Området är ca 80 ha stort och består idag uteslutande av 

skogsmark. Marknivån inom området varierar från ca +70 längst i nordväst och sluttar 
därifrån uppåt mot öster till en maximal nivå +120 i områdets östra delar. 

5.3 Geotekniska förhållanden 
Enligt SGUs jordartskarta, ifrån vilken ett utsnitt visas i Figur 5.1 nedan, så består 

marken i området huvudsakligen av morän (blått i figuren). I områdets östra delar 
består marken delvis av berg (rött i figuren) och delvis berg med ett tunt lager av 
morän (rött med blå prickar i figuren). Mindre områden med sand (orange i figuren) 

och torv (brunt eller svartstreckat i figuren) förekommer också. 

 

Figur 5.1. Jordartskarta över området från SGU:s webbtjänst. Ungefärligt läge för det undersökta 
området har markerats med svart i figuren. 
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Enligt SGUs jorddjupskarta, ifrån vilken ett utsnitt visas i Figur 5.2 nedan, så är 
jorddjupet inom största delen av området skattat till ca 0-3 m (grönt i figuren). Mindre 
områden med upp till 20 m jorddjup är skattat i kartan (rött i figuren). 

 

Figur 5.2. Jorddjupskarta över området från SGU:s webbtjänst. Ungefärligt läge för det 
undersökta området har markerats med svart i figuren. 

Utförda undersökningar visar på snarlika förhållanden som jordartskartan redovisar. 

De undersökningar som utförts i detta skede visar att befintliga jordlager generellt 
består av tunnare lager av sand och silt över morän (materialtyp 3B). I flera punkter i 
områdets centrala delar har lager av torv (materialtyp 6B) påträffats. Djupet för dessa 

varierar från 0 – 1,6 m, men är överlag mindre än 1 m. Området är generellt ganska 
blockfattigt, såväl i ytan som i befintliga jordlager. 

Enligt undersökningarna varierar jorddjupen från ca 1 – 5 m i områdets västra delar, 

till ca 0 – 1 m i områdets norra delar. Även i de norra delarna av området har dock 
enstaka punkter med jorddjup på upp till 3 m påträffats. I områdets nordvästra hörn 
har även en punkt med ett jorddjup på 8 m påträffats. I nära anslutning till denna 

punkt har dock berg i dagen noterats, varför det stora jorddjupet sannolikt beror på en 
lokal svacka. I stora delar av området, främst i dess östra delar, har hällar med berg i 
dagen påträffats. 

5.4 Geotekniska parametrar 
Inga geotekniska parametrar har utvärderats i detta skede 

5.5 Hydrogeologiska förhållanden 
Vattennivåer har noterats i 5 st borrhål vid skruvprovtagning, 21AF030, 21AF036, 
21AF063, 21AF072 och 21AF073 med ett djup av ca 0,5 – 1 m under markytan. 

Avlästa nivåer för vattenyta i grundvattenrör har sammanställts i Tabell 5.1 nedan. 
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Tabell 5.1. Grundvattenmätningar utförda i installerade rör. 

Punkt Datum 
Observerad vattenyta i 
grundvattenrör  
(nivå) 

Observerad 
vattenyta i 
grundvattenrör (m 
under my) 

21AF027G 2021-10-28 87,92 0,74 

21AF101G 2021-10-28 113,35 1,23 

21AF102G 2021-10-28 116,92 1,89 

21AF104G 2021-10-28 96,89 1,11 

 

Inom delar av det undersökta området bedöms grundvattenytan vara i nivå med 

markytan, vilket exempel på visas i Figur 5.3 nedan. 

Generellt bedöms grundvattenytan inom området ligga relativt ytligt inom ca 0-1 m 
under markytan, undantaget lokala höjder och hällar, där grundvattenytan bedöms 

vara något djupare. 

 

Figur 5.3. Mycket blött område i närheten av undersökningspunkt 21AF033. 

5.6 Bergnivåer 
Baserat på utförda jord- och bergsonderingar, inmätt berg i dagen, samt SGUs 
jorddjupskarta har en bergmodell tagits fram över området. Tolkade bergnivåer enligt 
denna redovisas på sektionsritningar enligt ritningsförteckningen till detta PM. Dessa 

bergnivåer ska, precis som den bergmodell de är hämtade från, ses med hänsyn till 
det begränsade indata de är baserade på. Bergmodellen bedöms ge en ungefärlig 
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uppskattning av de generella bergnivåerna inom området, men ska inte användas för 
att bedöma exakta bergnivåer i enskilda punkter.  

5.7 Miljötekniska förhållanden 
Fem stycken samlingsprover har tagits av borrkax ifrån ca 15 m långa borrhål utförda i 

berghällar. Dessa prover har undersökts avseende deras innehåll av sulfider och 
metaller. Proverna visar delvis på något förhöjda halter vid en jämförelse med 
Naturvårdsverkets angivna nivåer för mindre än ringa risk (MRR) samt sulfidinnehåll.  

I Tabell 5.2 nedan visas en jämförelse mellan uppmätta värden och gränsvärden. En 

fullständig sammanställning av labbresultaten bifogas även detta PM i Bilaga 2. 

Tabell 5.2. Jämförelse av mätvärden med Naturvårdsverkets angivna nivåer för mindre än ringa 
risk. Inget gränsvärde för sulfidinnehåll finns framtaget, utan angivet värde avser det värde som 
erfarenhetsmässigt brukar användas som gränsvärde. 

Ämne Enhet 

Nivåer 
för 
mindre 
än ringa 
risk  

21AF100 21AF101 21AF102 21AF103 21AF104 

As (Arsenik) ppm 10 1,2 0,8 3,7 3,4 2,1 

Cd (Kadmium) ppm 0,2 0,13 0,16 0,18 0,19 0,18 

Cr (Krom) ppm 40 122 95 45 60 53 

Cu (Koppar) ppm 40 38,9 20,5 9,2 7,6 28,6 

Ni (Nickel) ppm 35 52,9 37,6 21,1 18,1 30,2 

Pb (Bly) ppm 20 19 19,3 19,4 23,1 16,9 

Zn(Zink) ppm 120 84 78 44 80 83 

Sulfid % 0,1% 0,15 0,1 0,04 0,07 0,26 

 

6 Beräkningar 
Stabilitetsberäkningar är utförda för den blivande slänten emot järnvägen samt emot 
väg E4. Dessa beräkningar är utförda i datorprogrammet GeoStudio 2019 Slope/W 
version 10.0.2.18035 med analystypen Morgenstern-Price. 

För beräkningarna har det antagits att slänten tar sin början i fastighetsgränsen och 

utförs med en lutning 1:1,5 eller 1:2 till nivån +90. Detta motsvarar en ca 22 m hög 
slänt emot järnvägen och ca 15 m emot väg E4. Inom den yta som i plankartan anges 

som prickmark ovanför slänten antas marken belastas med en karaktäristisk last om 
20 kPa motsvarande last från vägtrafik enligt TK Geo 13 4.3.1.2. Längre ifrån slänten 
antas markytan belastas med 200 kPa, vilket antas motsvara den last som en byggnad 

skulle kunna belasta markytan med. Beräkningarna är utförda med karaktäristiska 
materialparametrar, vilket innebär att de erfordrar en säkerhetsfaktor om minst 1,4 
för att uppfylla kraven i säkerhetsklass 3 enligt TK Geo kapitel 2.4. 

Beräkningen för stabiliteten emot järnvägen är utförd i en sektion vid 

undersökningspunkt 21AF030, vilken bedömts ha de värsta förhållandena avseende 
jorddjup emot järnvägen. Beräkningen för stabiliteten emot väg E4 är utförd i 
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förlängningen av sektion B enligt ritning G-10.1-101. I samtliga punkter i närområdet 
har jordlagren bedömts bestå av sandmorän. Då moränen delvis är siltig och för att 
beräkningarna ska vara på säkra sidan har materialparametrar motsvarande en löst 

lagrad siltmorän enligt TK Geo Tabell 5.2-3 tillämpats i beräkningarna. 

I Tabell 6.1 och Figur 6.1-Figur 6.4 nedan har de utförda stabilitetsberäkningarna 
sammanställts. Som kan utläsas ur dessa överstiger den beräknade stabilitetsfaktorn 
de krav som ställs i TK Geo och det bedöms därför att slänterna kan anläggas med en 

tillfredställande säkerhet. 

Tabell 6.1. Sammanställning av utförda stabilitetsberäkningar. 

Beräkningsfall Säkerhetsfaktor 

Slänt emot järnväg, släntlutning 1:1,5 1,48 

Slänt emot järnväg, släntlutning 1:2 1,70 

Slänt emot väg E4, släntlutning 1:1,5 1,50 

Slänt emot väg E4, släntlutning 1:2 1,74 

 

 

Figur 6.1. Utskrift av stabilitetsberäkning för slänt emot järnvägen med släntlutning 1:1,5 
(spårmitt återfinns i sektion 0 i figuren). 
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Figur 6.2. Utskrift av stabilitetsberäkning för slänt emot järnvägen med släntlutning 1:2 (spårmitt 
återfinns i sektion 0 i figuren). 

 

Figur 6.3. Utskrift av stabilitetsberäkning för slänt emot väg E4 med släntlutning 1:1,5 (den 
bortre vägkanten återfinns i sektion 0 i figuren). 
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Figur 6.4. Utskrift av stabilitetsberäkning för slänt emot väg E4 med släntlutning 1:1,5 (den 
bortre vägkanten återfinns i sektion 0 i figuren). 

7 Rekommendationer 

7.1 Grundläggning 
Det bedöms att ytan lämpar sig väl för planerat ändamål som industrimark, även om 
en relativt omfattande schakt och fyllning kommer att krävas för att möjliggöra en 

plan yta. Generellt bedöms det att byggnader inom området kan grundläggas med 
platta på mark. För byggnader som påverkas av ovanligt stora laster eller är ovanligt 

sättningskänsliga kan en separat utredning krävas. 

7.2 Sättningar 
Utöver påträffade torvlager har inga sättningskänsliga jordarter påträffats inom 
området. Det bedöms därför att eventuella sättningar kommer att bildas i samband 

med utläggning av fyllnadsmassor inom området. Om sättningskänsliga konstruktioner 
ska anläggas över torvlagren kan det vara nödvändigt att skifta ut torven innan 
området fylls ut. 

7.3 Stabilitet 
Då befintliga jordlager huvudsakligen består av friktionsjordar bedöms risken för 
stabilitetsproblem inom området vara liten. För att minimera risken för 
stabilitetsproblem i schakt- och fyllnadsslänter bör rekommendationerna i kapitel 7.4 

nedan följas. 
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7.4 Schakt och fyll 
Med hänsyn till de blockfattiga jordlagren som påträffats vid undersökningarna bedöms 

schaktbarheten för befintliga jordlager vara god. 

I områdets södra delar ligger befintlig grundvattenyta nära markytan, varför schakt 
under grundvattenytan, alternativt grundvattenavsänkning kommer att erfordras i 

samband med schakt. Förekommande jordlager av silt och sand är erosionskänsliga, 
vilket måste beaktas i samband med schakt, i synnerhet vid schakt under 
grundvattenytan. 

Med ledning av TR Geo kap. 7.1 rekommenderas en maximal släntlutning om 1:2,5 vid 

fyllning med befintliga jordarter, samt en maximal släntlutning om 1:1,5 vid fyllning 
med sprängsten eller packad bergkross. 

Vid önskemål om att utföra slänter med mindre fasta materialtyper kan det vara 

nödvändigt att utföra flackare slänter eller andra stabilitetshöjande åtgärder, såsom 
exempelvis tryckbankar eller stödbensurgrävningar. 

Lutningar hos bergsschakter bör anpassas till rådande förhållanden och beslutas i 
samråd med bergmekaniker. 

Torv och avtäckningsmassor används lämpligen till att klä slänter och annan 

terrängmodellering.  

7.5 Massbalans 
För att möjliggöra anläggandet av en plan yta inom området och minimera behovet av 
masstransporter kan schaktmassor ifrån områdets östra delar nyttjas till fyllning inom 

områdets mer låglänta, västra delar. Då jorddjupet inom områdets östra delar är litet 
kommer denna schakt till stor del att bestå av bergmaterial. 

En ungefärlig modellering av schakt och fyll har utförts och en planskiss över detta 

bifogas detta PM i Bilaga 1. Modelleringen utgår från en plan yta med lutning 0,5% och 
en färdig marknivå på ca +88 - +94, där brytlinjen mellan schakt och fyllning går på 
en nivå ca +91. Under dessa antaganden erfordras schakt inom det rödmarkerade 

området i bilagan och fyllning inom grönmarkerade områden. Schakt- och 
fyllnadsslänter skulle med dessa antaganden bli upp till ca 20-25 m höga. 

7.6 Miljö 
Utförda labbundersökningar visar på något förhöjda halter av olika metaller samt 

sulfider i provtaget bergmaterial. Halterna bedöms dock inte vara så höga att 
bergmaterialet inte kan användas till fyllning. Ytterligare provtagning samt en 
riskbedömning avseende bergmaterialets möjliga miljöpåverkan bedöms dock vara 

motiverat. 

Proverna utgör vidare endast ett stickprov och bör därför betraktas som en indikation 
på halterna inom området, snarare än något att göra generella tolkningar utifrån. 

7.7 Fortsatt arbete 
Vid behov av att förbättra bergmodellen inför fortsatt detaljprojektering bör 
kompletterande jord- och bergsondering utföras inom området. 
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För detaljprojektering av slänter i områdets ytterkanter rekommenderas även 
kompletterande geotekniska undersökningar att utföras, omfattande 
hållfasthetsparametrar i slänt mot befintlig järnväg, samt där mer underlag krävs för 

dimensionering av blivande byggnader. Detta utförs lämpligen genom vikt- eller 
hejarsondering. 

Därutöver bör i det fortsatta arbetet även kompletterande fältundersökningar utföras 
för att avgränsa inom vilka områden som torv förekommer. Detta utförs lämpligen 

genom sticksondering. 

Då stora fyllningar ska utföras inom stora delar av området kommer den färdiga ytans 
egenskaper till stor del bero på hur denna utförs. Det är därför av stor vikt att 

fyllnadsmassorna packas väl i samband med utläggningen av dessa. 

För att säkerställa att uppschaktat bergmaterial inte riskerar att urlaka sulfider eller 
metaller rekommenderas fortsatt provtagning av bergmaterial inom området, samt en 
riskbedömning avseende detta. 
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