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1 Objekt

P& uppdrag av Timra Invest AB har AFRY utfort geotekniska undersokningar i Torsboda
infér kommande detaljplanearbete fér omradet.

I denna Marktekniska undersékningsrapport (MUR) Geoteknik beskrivs de geotekniska
undersdkningar som utférts inom projektet.

Rekommendationer och férslag pd geotekniska atgarder for objektet redovisas i PM
Geoteknik, daterad 2021-11-25.

2 Syfte

Undersdkningarna syftar till att tydliggéra de geotekniska forutsattningarna inom
omradet infér framtagande av detaljplan for industrietableringar inom omradet.

3 Underlag

- Geologisk besiktning, av Allm&nna ingenjérsbyran, daterad 1989-10-09
« Laserscannad hojddata for omradet

« Fastighetskarta féor omradet

* Naturvéardesinventering, av Skogsstyrelsen, daterad 2021-07-02

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Geoteknisk félthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Féltutférande

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (6verséttningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, fr8n IEG Rapport
13:2010)

Tabell 4.2 Féltundersbkningar.

Undersokningsmetod | Beteckning Standard eller annat styrande dokument

Jb Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for Jord-
bergsondering
Viktsonderin Vim Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
9 SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk fdlthandbok SGF Rapport 1:2013

Hydrogeologiska

metoder Geoteknisk fédlthandbok SGF Rapport 1:2013
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5  Befintliga forhallanden

5.1 Befintliga byggnader och anléaggningar
Det undersokta omrédet ligger intill vig E4 och befintlig jarnvag. Genom omradet
passerar en kraftledning.

5.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Det aktuella omradet ligger i Torsboda i Timra kommun, direkt séder om vag E4 och
dster om befintlig jarnvag. Omradet &r ca 80 ha stort och bestar idag uteslutande av
skogsmark. Marknivan inom omradet varierar fran ca +70 langst i nordvast och sluttar
darifrdn uppat mot ster till en maximal nivd +120 i omradets dstra delar.

5.3 Geotekniska férhallanden

Enligt SGUs jordartskarta, ifran vilken ett utsnitt visas i Figur 5.1 nedan, sa bestar
marken i omradet huvudsakligen av morén (blatt i figuren). I omradets 6stra delar
bestdr marken delvis av berg (rétt i figuren) och delvis berg med ett tunt lager av
morén (rétt med bld prickar i figuren). Mindre omraden med sand (orange i figuren)
och torv (brunt eller svartstreckat i figuren) forekommer ocksa.
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Figur 5.1. Jordartskarta 6ver omr8det fr8n SGU:s webbtjénst. Ungeférligt ldge fér det undersékta
omrédet har markerats med gult i figuren.
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Enligt SGUs jorddjupskarta, ifrén vilken ett utsnitt visas i Figur 5.2 nedan, sa ar
jorddjupet inom storsta delen av omradet skattat till ca 0-3 m (grént i figuren). Mindre
omraden med upp till 20 m jorddjup &r skattat i kartan (rétt i figuren).
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Figur 5.2. Jorddjupskarta éver omr8det fr8n SGU:s webbtjénst. Ungeférligt lage for det
undersékta omr8det har markerats med gult i figuren.

6 Utsattning/Inmatning

Vid utsattning och inmatning har GPS med RTK-natverk anvants. Inmatning ar utférd
av ansvariga faltgeotekniker i samband med faltarbetena. Samtliga borrpunkter ar
inmatta i plansystem SWEREF 99 17 15 och héjdsystem RH2000. Lagen fér samtliga
undersokningspunkter redovisas i Bilaga 1. Inmatning av sonderingspunkter uppfyller
matklass B enligt med SGFs falthandbok.

7 Faltundersodkningar

7.1 Geotekniska undersokningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tilldmpning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare utférda undersékningar

7.1.2.1 Allmanna ingenjorsbyran, 1989

Undersdkningen ar utférd som en terrdngbesiktning och tolkning av flygfoton. Enligt
rapporten bestdr marken inom omradet huvudsakligen av berg och en blockfattig
moran, samt 1-2 m tjocka lager svallsediment av sand och silt. Det torvomrade som
finns inom omradet har bedémts ha ett djup om ca 1 m.
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7.1.3 Nu utférda undersdkningar

Faltundersdkningarna har utférts under september - oktober 2021 av faltgeotekniker
Josef Palo, Mikael Jaako, Patrik Dahlberg, Johan Berglund och Matz Norberg med
borrbandvagnar av typen GM75. Totalt omfattar faltarbetet 84 st
undersoékningspunkter. Antalet undersékningsmetoder férdelas enligt Tabell 7.1.
Undersékningarna redovisas i plan pa ritning G-10.1-001 samt i sektion pa ritning G-
10.2-006 samt Jord- bergsonderingar pa ritningar G-10.6-001 - G-10.6-011.

Tabell 7.1. Utférda geotekniska féltundersékningar.

Metod Syfte Antal
Jord-bergsondering Bestdmning av grénsen mellan jord och berg 84 st
Viktsondering Bestdmning av jordlagerféljd, relativ fasthet, 1st

héllfasthets- och deformationsegenskaper.

Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover, bestdmning av 44 st
jordlagerféljd

Hantering av jordprover har utforts enligt SGF rapport 1:2013.

Stérda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

7.2 Hydrologiska undersékningar

Fri grundvattenyta i den évre 6ppna akviferen har sokts i samband med samtliga
skruvprovtagningar vid undersékningstillfallet.

Filterférsedda grundvattenfér har installerats i en punkt i friktionsjord av moran, samt
i tre punkter i berg. Funktionskontroll av installerade grundvattenrér har utforts enligt
SGF Falthandbok 1:2013.

8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersdkningar
Inga geotekniska labbundersékningar har utforts.

8.2 Miljétekniska undersokningar

Fem stycken samlingsprover har tagits av borrkax ifrén ca 15 m djupa borrhdl utférda
i berghallar. Dessa prover har undersokts avseende deras innehdll av sulfider och
metaller. Proverna visar delvis pd nagot forhéjda halter vid en jamforelse med
Naturvardsverkets angivna nivaer fér mindre &n ringa risk (MRR) samt sulfidinnehall.

I Tabell 8.1 nedan visas en jamforelse mellan uppmatta varden och gransvarden. En
fullsténdig sammanstallning av labbresultaten bifogas aven denna MUR i Bilaga 4.
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Tabell 8.1. Jémférelse av méatvdrden med Naturv8rdsverkets angivna niv8er fér mindre &n ringa
risk. Inget grénsvérde for sulfidinneh8ll finns framtaget, utan angivet vérde avser det vdrde som
erfarenhetsmdéssigt brukar anvdndas som grénsvérde.

Nivaer

for
Amne Enhet | mindre |21AF100 |21AF101 | 21AF102 |21AF103 | 21AF104

anringa

risk
As (Arsenik) ppm 10 1,2 0,8 3,7 3,4 2,1
Cd (Kadmium) | ppm 0,2 0,13 0,16 0,18 0,19 0,18
Cr (Krom) ppm 40 122 95 45 60 53
Cu (Koppar) ppm 40 38,9 20,5 9,2 7,6 28,6
Ni (Nickel) ppm 35 52,9 37,6 21,1 18,1 30,2
Pb (Bly) ppm 20 19 19,3 19,4 23,1 16,9
Zn(Zink) ppm 120 84 78 44 80 83
Sulfid % 0,1% 0,15 0,1 0,04 0,07 0,26

9 Harledda varden

9.1 Hallfasthetsegenskaper

Inga hallfasthetsegenskaper har utvarderats utifran utférda undersokningar.

9.2 Deformationsegenskaper

Inga deformationsegenskaper har utvarderats utifrdn utférda undersékningar.

9.3 Jorddjup

Tolkade bergnivder utifrdn utférda jord- bergsonderingar har sammanstallts i Bilaga 1,

koordinatlista.

9.4 Hydrogeologiska egenskaper

Vattennivaer har noterats i 5 st borrhal vid skruvprovtagning, 21AF030, 21AF036,
21AF063, 21AF072 och 21AF073 med ett djup av ca 0,5 - 1 m under markytan.
Avlasta nivaer for vattenyta i grundvattenrér har sammanstallts i Tabell 9.1 och
grundvattenrérsprotokoll kan ses i Bilaga 3.

Sida 6/7
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Tabell 9.1. Grundvattenmétningar utférda i installerade rér.

MUR Torsboda 20211125
Sida 7/7

Observerad vattenyta i Observerad

Punkt Datum grundvattenror vattenytai
(niva) grundvattenror (m

under my)

21AF027G 2021-10-28 87,92 0,74

21AF101G 2021-10-28 113,35 1,23

21AF102G 2021-10-28 116,92 1,89

21AF104G 2021-10-28 96,89 1,11

10 Ovrigt

Sonderingar och jorddjupskartan stammer hyffsat med varandra forutom de djupare
omradena. D&r visar sonderingar pa ett mindre djup &n vad SGU:s jordartskarta. I
ovrigt har inga avvikelser avseende utférande noterats i samband med
faltundersdkningarna.

Undersékningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. Fér férklaring
till de geotekniska benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Féreningen). De geotekniska ritningarna ar upprattade av David Héglin,

AFRY.
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Koordinatsystem: SWEREF 99 17 15
Hojdsystem: RH2000

Id X Y Z Djup till berg [m]
21AF001 6936042,91 162491,59 69,601 3,48
21AF002 6936130,54 162663,52 81,163 0,19
21AF003 6936195,00 162816,20 85,359 2,57
21AF004 6936227,25 162910,02 87,13 0,67
21AF005 6936281,39 163028,81 91,245 3,14
21AF006 6936342,53 163187,59 98,011 0,59
21AF007 6936427,61 163488,36 105,56 0,06
21AF008 6936027,82 162572,57 72,073 2,39
21AF009 6936070,58 162689,58 81,394 0,84
21AF010 6936114,00 162778,56 84,536 1,54
21AF011 6936121,43 162885,03 85,554 1,07
21AF012 6936189,93 162965,07 89,15 0,88
21AF013 6936223,74 163061,21 95,783 0,03
21AF014 6936289,35 163142,60 98,35 0,31
21AF015 6936353,58 163320,10 100,71 8,27
21AF016 6935934,34 162518,51 69,75 0,69
21AF017 6936018,46 162741,04 81,83 3,94
21AF018 6936160,89 163047,67 91,19 2,43
21AF019 6936280,31 163248,57 102,84 1,63
21AF020 6936355,02 163440,39 109,78 2,43
21AF021 6936375,42 163533,74 112,36 0,68
21AF022 6935864,17 162566,85 69,54 0,95
21AF023 6935907,09 162622,64 72,56 2,92
21AF024 6935956,33 162742,29 79,83 1,51
21AF025 6936027,65 162823,17 83,39 2,11
21AF026 6936058,41 162914,62 86,17 4,45
21AF027 6936098,35 162976,99 88,66 6,74
21AF027G 6936098,35 162976,99 88,66
21AF028 6936191,52 163187,63 98,82 2,24
21AF029 6936254,91 163347,07 105,66 0,11
21AF030 6935767,81 162598,03 69,99 5,31
21AF031 6935851,29 162677,88 73,64 2,02
21AF032 6935852,98 162848,09 81,23 0,30
21AF033 6935908,88 162907,47 84,52 3,04
21AF034 6935964,09 162951,79 86,89 1,63
21AF036 6936038,02 163113,88 92,90 4,55
21AF037 6936083,71 163201,56 96,97 1,05
21AF038 6936121,40 163287,62 104,91 0,36
21AF039 6936189,71 163404,05 111,79 0,18
21AF040 6936239,17 163568,88 117,49 0,24
21AF041 6936281,55 163652,39 120,13 0,54
21AF042 6935689,76  162621,12 70,15 1,58
21AF043 6935738,50 162738,52 74,00 0,80

21AF044 6935796,48 162828,31 79,71 2,12




Koordinatsystem: SWEREF 99 17 15
Hojdsystem: RH2000

Id X Y Z Djup till berg
21AF045 6935810,75 162933,04 84,38 0,53
21AF047 6935923,52 163040,96 90,76 5,28
21AF048 6935946,17 163154,27 94,82 1,56
21AF049 6935987,61 163241,62 98,20 1,17
21AF050 6936032,53 163336,82 103,46 0,13
21AF051 6936069,98 163427,97 108,10 1,68
21AF052 6936137,07 163524,41 112,51 1,13
21AF053 6936178,86 163631,08 116,57 2,07
21AF054 6936233,41 163673,10 120,08 2,38
21AF055 6935556,92 162679,39 71,53 2,20
21AF056 6935666,05 162746,94 74,12 1,16
21AF057 6935727,07 162831,22 77,31 0,85
21AF058 6935739,38 162928,45 81,93 0,82
21AF059 6935776,82 163043,26 88,19 0,30
21AF060 6935815,93 163117,70 91,76 2,20
21AF061 6935839,75 163221,49 94,53 2,78
21AF062 6935901,54 163287,44 96,40 1,21
21AF063 6935468,66 162720,83 75,28 4,57
21AF064 6935574,39 162782,26 74,55 1,16
21AF065 6935638,56 162867,19 79,20 0,37
21AF066 6935675,25 162963,42 80,96 4,90
21AF067 6935697,38 163087,66 84,08 1,25
21AF068 6935756,94 163178,34 91,15 1,06
21AF069 6935479,92 162824,58 76,28 3,87
21AF070 6935549,09 162872,91 75,87 2,63
21AF071 6935583,40 162943,29 79,81 2,69
21AF072 6935569,08 163022,75 81,47 2,39
21AF073 6935628,02 163022,88 82,12 5,68
21AF077 6935476,22 163023,63 82,08 0,67
21AF078 6935555,64 163088,20 81,87 2,73
21AF079 6935626,17 163163,40 85,56 4,92
21AF080 6935704,91 163228,44 87,85 1,88
21AF082 6935836,79 163342,29 95,74 1,24
21AF083 6935945,31 163455,07 105,38 1,11
21AF084 6935998,36 163501,46 108,56 2,74
21AF085 6936095,92 163598,81 116,45 2,24
21AF100 6936126,75 163363,55 106,88 0,00
21AF101 6936179,97 163489,60 114,58 0,00
21AF101G 6936179,97 163489,60 114,58
21AF102 6936213,71 163608,42 118,81 0,00
21AF102G 6936213,71 163608,42 118,81
21AF103 6936391,66 163380,19 106,25 0,00
21AF104 6936255,19 163106,44 98,00 0,00

21AF104G 6936255,19 163106,44 98,00
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Undersokt av:

Uppdragsnamn 2021-10-22 BILAGA 2
Littra
Torsboda 205311(Sida 1:4
Enligt TK Geo 13
Borrh&lsnu | Djup under Tjélfarlig
mmer och | my/provta | Provtagni Material | hetsklas | vattenkv | Konflytgr
sektion gningsnivd| ngssitt Jordart typ S ot ans Siktning Anm
21AF001| 0.000 SKR
0.400 SKR Pt 6
0.600 SKR grSa 2
2.000 SKR sisaTi 4A
21AF003| 0.000 SKR
0.200 SKR Hu
0.600 SKR Sa 2 1
2.000 SKR sisaTi 4A 3
21AF005| 0.000 SKR
1.000 SKR Sa 2 1
2.000 SKR Sa 2 1
2.700 SKR siSa 3B 2
3.000 SKR (gr)saSiTi 5A 4
21AF008| 0.000 SKR
0.200 SKR Hu
0.800 SKR cogrSa 2
1.200 SKR sisaTi 4A
21AF010| 0.000 SKR
0.400 SKR Pt 6
0.800 SKR Sa 2
1.300 SKR sisaTi 4A
21AF011| 0.000 SKR
0.300 SKR Pt 6
1.000 SKR grSa 2
21AF015| 0.000 SKR
0.800 SKR cogrsasi 5A 4
21AF017| 0.000 SKR
0.200 SKR Pt 1
0.500 SKR Sa 1
1.000 SKR SaTi 1
2.800 SKR sisaTi 4A 3
21AF018| 0.000 SKR
0.400 SKR huSa 1
0.800 SKR grSa 1
1.100 SKR saSi 5A 4
2.000 SKR grsaSiTi 5A 4
21AF019| 0.000 SKR
0.100 SKR Hu
0.500 SKR grsiSa 3B 2
0.700 SKR Si 5A 4
1.000 SKR saSiTi 5A 4
21AF023| 0.000 SKR
0.500 SKR Pt 6
2.000 SKR sisaTi 4A
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Undersokt av:

Uppdragsnamn 2021-10-22 BILAGA 2
Torsboda Littra 205311|Sida 2:4
Borrhalsnu |Djup under ) Enligt TK Geo 13
mmer och | my/provta | Provtagni maweniai | 1janarny | Vattenkv | Konflytgr
sektion gningsniva| ngssatt Jordart typ hetsklas ot ans Siktning Anm
21AF024| 0.000 SKR

0.200 SKR Hu

1.500 SKR sisaTi 4A 3
21AF025| 0.000 SKR

0.400 SKR Pt 6

0.800 SKR Sa 2

1.800 SKR sisaTi 4A
21AF026| 0.000 SKR

1.000 SKR Pt 6 1

1.500 SKR sisaTi 4A 3
21AF027| 0.000 SKR

1.600 SKR Pt 6 1

2.000 SKR Sa 2 1

2.900 SKR CSa 2 1

5.200 SKR sisaTi 4A 3
21AF028| 0.000 SKR

1.000 SKR grsiSa 4A 3

1.200 SKR grsaSiTi 5A 4
21AF030| 0.000 SKR

0.200 SKR Hu

1.500 SKR Sa 2 1

1.700 SKR Si 5A 4

3.000 SKR sasiTi 4A 3
21AF031| 0.000 SKR

0.600 SKR cogrSa 2 1

1.200 SKR sisaTi 4A 3
21AF033| 0.000 SKR

0.200 SKR Pt 6 1

0.400 SKR Sa 2 1

1.200 SKR sisaTi 4A 3
21AF034| 0.000 SKR

0.200 SKR Pt 6 1

1.000 SKR Sa 2 1

1.600 SKR SaTi 2 1
21AF036| 0.000 SKR

0.300 SKR huSa 2 1

1.600 SKR grSa 2 1

1.900 SKR siCl 5A 4

3.000 SKR sisaTi 4A 3
21AF037| 0.000 SKR

0.200 SKR Pt 6 1

0.900 SKR SaTi 2 1
21AF042| 0.000 SKR

0.200 SKR Hu

1.100 SKR sisaTi 4A 3
21AF044| 0.000 SKR

0.400 SKR Pt 6 1

0.800 SKR SaTi 2 1

1.500 SKR sisaTi 4A 3
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Undersokt av:

Uppdragsnamn 2021-10-22 BILAGA 2
Torsboda Littra 205311|Sida 3:4
Enligt TK Geo 13
Borrh&lsnu | Djup under Tjélfarlig
mmer och | my/provta | Provtagni Material | hetsklas | vattenkv | Konflytgr
sektion gningsnivd| ngssitt Jordart typ s ot ans Siktning Anm

21AF047| 0.000 SKR

0.100 SKR Hu

1.600 SKR cogrSa 2 1

2.400 SKR sisaTi 4A 3
21AF048| 0.000 SKR

0.800 | SKR cohuSa 2 1
21AF049| 0.000 SKR

0.900 | SKR bocoSa 2 1
21AF055| 0.000 SKR

1.000 SKR Sa 2 1

2.000 SKR sisaTi 4A 3
21AF056| 0.000 SKR

0.200 SKR Hu

1.000 SKR SaTi 2 1
21AF060| 0.000 SKR

0.100 SKR Hu

1.000 SKR cogrSa 2
21AF061| 0.000 SKR

0.500 SKR Pt 6 1

1.300 [ SKR grSa 2 1

1.600 | SKR clSi 5A 4

2.500 SKR sisaTi 4A 3
21AF062| 0.000 SKR

0.400 SKR Pt 3 1

1.000 SKR sisaTi 4A 3
21AF063| 0.000 SKR

0.800 SKR Sa 2 1

2.400 SKR sisaTi 4A 3
21AF064| 0.000 SKR

0.200 SKR Hu

1.000 SKR SaTi 2 1
21AF066| 0.000 SKR

1.000 SKR Pt 6 1

1.300 SKR Sa 2 1

3.000 SKR Si 5A 4
21AF067| 0.000 SKR

0.300 SKR Hu

0.600 SKR Sa 2 1

1.000 SKR CSa 2 1
21AF069| 0.000 SKR

0.200 SKR Hu

1.700 SKR Sa 2 1

1.900 SKR Si 5A 4

3.000 SKR sisaTi 4A 3
21AF070| 0.000 SKR

0.300 SKR Hu

0.500 SKR grSa 2 1

1.800 SKR SiTi 4A 3




XY

PROVTABELL

Undersokt av:

Uppdragsnamn 2021-10-22 BILAGA 2
Torsboda Littra 205311|Sida 4:4
Enligt TK Geo 13
Borrh&lsnu | Djup under Tjélfarlig
mmer och | my/provta | Provtagni Material | hetsklas | vattenkv | Konflytgr
sektion gningsnivd| ngssitt Jordart typ s ot ans Siktning Anm
21AF071| 0.000 SKR
0.100 SKR Hu
0.900 SKR Sa 2 1
1.500 SKR grSa 2 1
21AF072| 0.000 SKR
0.200 SKR Hu
0.500 SKR Sa 2 1
2.300 SKR sisaTi 4A 3
21AF073| 0.000 SKR
0.100 SKR Pt 6 1
0.500 SKR Sa 2 1
1.000 SKR grSa 2 1
2.000 SKR sisaTi 4A 3
21AF078| 0.000 SKR
0.200 SKR Hu
0.800 SKR Sa 2 1
2.000 SKR sisaTi 4A 3
21AF079| 0.000 SKR
0.400 SKR Hu
1.400 SKR Sa 2 1
1.700 SKR CSa 2 1
2.600 SKR sisaTi 4A 3
21AF080| 0.000 SKR
0.200 SKR Hu
1.000 SKR grSa 2 1
1.800 SKR sasiTi 4A 3




Undersokt av:
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Grundvattenprotokoll med funktionskontroll

&) AFRY

AF Infrastructure AB  kontakt: P.Nilsson

Uppdragsnummer Uppdrag Borrhal
205311 Torsboda 21AF027
Positionering Datum
2021-09-27
X Y
(A) Total langd (m) Borrigg Utrustning Utford av
6,50 GM75 Johan Berglund
(B) ROK till markyta (m) Diameter grundvattenror (mm) Material grundvattenrér Installation
1,25 25 Galv Lock [ ] Dexel [ ]Las
(C) Markyta till ROK (m) Filterldngd (m) Filtertyp Typ av borrhal fér installation
0,5 Filt Skr
(Z2) Avvagd markyta (Z1) Niva ROK (Z3) Niva spets (Z1) Avvéagd ROK
88,66 89,91 83,41
Protokoll
(W1) Métning djup
grundvatten fr. ROK | (WZ) Grundvattenniva Grundvatten, djup
Datum (m.6.h) under markyta (m) Anmaérkning Sign
2021-10-28 1,99 87,92 0,74 HE
Funktionskontroll Atgard
Tid Avlasning Spolning
30 sek Godkénd funktionskontroll Utford av Pumpning ]
1 min Pafylinin L]
- oK [ JEjOK fylining
2 min Ny installation L]
4 min +71
8 . 5 B _ - +Z2
min atum T — W].«__ =
15 min
S e T A (N — S U SE— WZ
30 min
Kommentarer och avvikelser under arbetet
A
Skiss
i +Z3

Installation utford i enlighet med SS-EN ISO

AFRY




Grundvattenprotokoll med funktionskontroll

&) AFRY

AF Infrastructure AB  kontakt: P.Nilsson

Uppdragsnummer Uppdrag Borrhal
205311 Torsboda 21AF101
Positionering Datum
2021-10-06
X Y
(A) Total langd (m) Borrigg Utrustning Utford av
16,00 GM85nr1 PD
(B) ROK till markyta (m) Diameter grundvattenror (mm) Material grundvattenrér Installation
0,90 40 PH40 Lock [ ] Dexel [ ]Las
(C) Markyta till ROK (m) Filterldngd (m) Filtertyp Typ av borrhal fér installation
1,0 PH40 JB
(Z2) Avvagd markyta (Z1) Niva ROK (Z3) Niva spets (Z1) Avvéagd ROK
114,58 115,48 99,48
Protokoll
(W1) Métning djup
grundvatten fr. ROK | (WZ) Grundvattenniva Grundvatten, djup
Datum (m.6.h) under markyta (m) Anmaérkning Sign
2021-10-28 2,13 113,35 1,23 HE
Funktionskontroll Atgéard
Tid Avlasning Spolning []
30 sek Godkénd funktionskontroll Utford av Pumpning ]
1 min Pafylinin L]
- [ Jok [ JEOK fylining
2 min PD Ny installation ]
4 min +Z1
8 mi B T i +72
min Datum = — W].«__ =T
15 min
- r/— ] ———— SN . SEm— WZ_
30 min
Kommentarer och avvikelser under arbetet
A
Skiss
Fyllde med vatten ran undan med 1cm per sek i w73

Installation utford i enlighet med SS-EN ISO

AFRY




Grundvattenprotokoll med funktionskontroll

&) AFRY

AF Infrastructure AB  kontakt: P.Nilsson

Uppdragsnummer Uppdrag Borrhal
205311 Torsboda 21AF102
Positionering Datum
2021-10-06
X Y
(A) Total langd (m) Borrigg Utrustning Utford av
17,00 GM85nr1 PD
(B) ROK till markyta (m) Diameter grundvattenror (mm) Material grundvattenrér Installation
1,12 40 PH40 Lock [ ] Dexel [ ]Las
(C) Markyta till ROK (m) Filterldngd (m) Filtertyp Typ av borrhal fér installation
1,0 PH40 JB
(Z2) Avvagd markyta (Z1) Niva ROK (Z3) Niva spets (Z1) Avvéagd ROK
118,81 119,93 102,93
Protokoll
(W1) Métning djup
grundvatten fr. ROK | (WZ) Grundvattenniva Grundvatten, djup
Datum (m.6.h) under markyta (m) Anmaérkning Sign
2021-10-28 3,01 116,92 1,89 HE
Funktionskontroll Atgéard
Tid Avlasning Spolning []
30 sek Godkénd funktionskontroll Utford av Pumpning ]
1 min Pafylinin L]
- [ Jok [ JEOK fylining
2 min PD Ny installation L]
4 min +Z1
8 mi B T i +72
min Datum = — W].«__ =T
15 min
- r/— ] ———— SN . SEm— WZ_
30 min
Kommentarer och avvikelser under arbetet
A
Skiss
Fyllde med vatten ran undan med 1cm per sek i w73

Installation utford i enlighet med SS-EN ISO

AFRY




Grundvattenprotokoll med funktionskontroll

&) AFRY

AF Infrastructure AB  kontakt: P.Nilsson

Uppdragsnummer Uppdrag Borrhal
205311 Torsboda 21AF104
Positionering Datum
2021-10-06
X Y
(A) Total langd (m) Borrigg Utrustning Utford av
18,00 GM85nr1 PD
(B) ROK till markyta (m) Diameter grundvattenror (mm) Material grundvattenrér Installation
1,90 40 PH40 Lock [ ] Dexel [ ]Las
(C) Markyta till ROK (m) Filterldngd (m) Filtertyp Typ av borrhal fér installation
1,0 PH40 JB
(Z2) Avvagd markyta (Z1) Niva ROK (Z3) Niva spets (Z1) Avvéagd ROK
98,00 99,90 81,90
Protokoll
(W1) Métning djup
grundvatten fr. ROK | (WZ) Grundvattenniva Grundvatten, djup
Datum (m.6.h) under markyta (m) Anmaérkning Sign
2021-10-28 3,01 96,89 1,11 HE
Funktionskontroll Atgéard
Tid Avlasning Spolning []
30 sek Godkénd funktionskontroll Utford av Pumpning ]
1 min Pafylinin L]
- [ Jok [ JEOK fylining
2 min PD Ny installation ]
4 min +Z1
8 . 5 B : T t +Z2
min atum 7= — W].«__ =T
15 min
—r— ] e——e——— —t WZ_
30 min
Kommentarer och avvikelser under arbetet
A
Skiss
Fyllde med vatten ran undan med 1cm per sek i w73

Installation utford i enlighet med SS-EN ISO

AFRY
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www.alsglobal.com/geochemistry

ALS

An INAB accredited testing laboratory Reg. No. 173T. Accredited methods are
listed in the Scope of Accreditation available on request.

RN W Ll IR s B W R £ L LR AT |

Hammarvagen 22 FAKTURAAVDELNINGEN, FE 42 , Total # Pages: 2 (A- D)
SE-943 36, Ojebyn SE-838 80 FROSON

Plus Appendix Pages
Finalized Date: 29-0CT-2021
Account: ERNIFA

CERTIFICATE PI21280169

SAMPLE PREPARATION

ALS CODE DESCRIPTION

Project: Torsboda WEI-21 Received Sample Weight

P.O. No.: A501 mmb.\m<m. SvVensson LOG-22 Sample _O.D:_ — Red w/o BarCode

This report is for 5 samples of RC Drifl Chip submitted to our fab in Pitea, Sweden on CRU-31 T:w crushing - 70% <2mm .
SPL-22Y Split Sample - Boyd Rotary Splitter

15-0CT-2021. )

. . . B ifi . PUL-31 Pulverize up to 250g 85% <75 um
The ﬁo__w_W_MmEﬂmMm access to data mmwwmmwwmw%zé;_._ this certificate: CRU-OC Crushing QC Test
HAMPU PUL-QC Pulverizing QC Test
ANALYTICAL PROCEDURES

ALS CODE Ummhx__u._._oz INSTRUMENT
ME-MS61 48 element four acid ICP-M5S
S-1IR0O8 Total Sulphur {IR Spectroscopy) LECO

This is the Final Report and supersedes any preliminary report with this certificate number.Results apply to

samples as submitted.All pages of this report have been checked and approved for release.

=xxk% Saa Appendix Page for comments regarding this certificate *+%**
Comments: Sampies were received on 15-0ct-2021 and the SSF/Request on 15-0ct-2021.

Andrey Tairov, Technical Manager, Ireland

Signature:
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Hammarvagen 22 FAKTURAAVDELNINGEN, FE 42 Total # Pages: 2 (A-D
SE-943 36, Ojebyn SE-838 80 FROSON Plus Appendix Pages
www.alsglobal.com/geochemistry Finalized Date: 29-0CT-2021

Account: ERNIFA

An INAB accredited testing laboratory Reg. No. 173T. Accredited methods are Project: Torsboda

listed in the Scope of Accreditation available on request. ) nmw..m;_ FICATE OF >Z>_|<m—m P N ._ N WO._ mw
Method WEI-21 CRU-GC PUL-QC ME-MS&1 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS6T ME-MSE1 ME-MS&1 ME-MS61 ME-MSE1 ME-MSB1 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS&T
Analyte Recvd Wi PassZ2mm Pass75um Ag Al As Ba Re Bi Ca d Ce Co Cr Cs
. Units kg % % ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm
Sample Description LOD 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.2 10 0.05 0.01 0.01 0.02 0.01 0.1 1 0.05
21AF100 0.88 87.4 90.0 0.08 7.05 1.2 850 253 .33 3.61 313 146.5 19.6 122 18.865
21AF101 0.90 88.0 0.04 7.20 0.8 580 2.00 0.45 2.87 0.18 717 142 95 14.05
21AF162 0.95 0.05 6.89 3.7 390 1.48 1.08 0.82 0.18 25.3 6.3 45 12.55
21AF10G3 0.86 0.05 7.36 3.4 200 214 474 0.96 .19 34.3 6.1 60 10.30
2TAF104 0.87 0.01 G.64 21 890 3.03 0.75 4.02 0.18 193.0 13.9 53 13.85

Comments: Samples were received on 15-0c¢t-2021 and the SS5F/Request on 15-0ct-2021.

**x4% See Appendix Page for comments regarding this certificate #**+=*




ALS
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"FAKTURAAVYDELNINGEN, FE 42
SE-838 80 FROSON

e -

Total # Pages: 2 (A-D

Plus Appendix Pages
Finalized Date: 29-0CT--2021
Account: ERNIFA

Hammarvagen 22
SE-943 36, Ojebyn
www.alsglobal.com/geochemistry

An [NAB accredited testing laboratory Reg. No. 173T. Accredited methods are Project: Torsboda

listed in the Scope of Accreditation available on request.

CERTIFICATE OF ANALYSIS PI21280169

2.97

Method ME-MS6T  ME-MS61  ME-MS61  ME-MSGT ME-MS6T  ME-MS61  ME-MS61  ME-MS61  ME-MS61  ME-MSG1 ME-MS61  ME-MS61  ME-MS61  ME-MS61 ME-MS&1
Analyte Cu Fe Ga Ge Hf In K la Li Mg Mn Mo Na Nb Ni
. Units ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm % ppm ppm % ppm ppm
Sample Description LOD 0.2 0.01 0.05 0.05 0.1 0.005 0.01 .5 0.2 0.01 5 £.05 0.01 0.1 0.2
21AFIC0 38.9 4.44 17.10 0.33 53 0.061 261 67.3 66.1 197 821 1.74 1.87 55.4 52.9
Z1AFT0T 20.5 3.38 16.95 0.37 4.0 0.046 222 35.4 720 1.22 651 0.93 i.91 249 37.6
21AF102 9.2 1.77 15.85 014 1.8 0.024 3.23 12.3 38.0 0.52 898 0.99 2.81 8.4 21.1
21AF103 7.8 197 19.80 017 22 0.065 3.27 18.0 340 0.50 692 365 2.86 15.1 18.1
21AF104 2856 3.35 18.90 0.27 2.9 0.044 2.55 i02.5 56.6 1.34 1120 5.92 116.5 30.2

Comments: Samples were received on 15-0ct-2021 and the 55F/Request on 15-CQct-2021.

=%k See Appendix Page for comments regarding this certificate *#**=
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Hammarvagen 22 FAKTURAAVDELNINGEN, FE 42 Total # Pages: 2 (A-D
SE-943 36, Ojebyn SE-838 80 FROGSON Plus Appendix Pages
www.alsglobal.com/geochemistry Finalized Date: 29-0CT-2021

Account: ERNIFA

An INAB accredited testing laboratory Reg. No. 173T. Accredited methods are Project: Torsboda

listed in the Scope of Accreditation available on request. nm_ﬂn_n_ _n—n>|_|m O—u >Z>—|<M_M T_ N._ N WO._ mm
Method ME-MS61 ME-M561 ME-MS61  ME-MSG1 ME-MS61 ME-MS61 ME-MS61 ME-M561 ME-MS61 ME-MS61 ME-MSE1 ME-MSE1 ME-MS61  ME-MS61 ME-MS61
Analyte P Ph Rb . Re s sh Sc Se Sn Sr Ta Te Th Ti Tl
. Units ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm % ppm
Sample Description LOD 10 0.5 0.1 0.002 0.01 0.05 0.1 1 6.2 0.2 0.05 0.05 0.01 0.005 .02
21AFI1C0 2350 19.0 143.0 <0.002 0.17 <0.05 17.3 1 3.8 444 3.79 <0.05 15.10 0.505 0.75
21AFICT 10440 193 121.5 <0.002 0.1 <(.05 141 <1 3.0 294 1.85 <0.05 11.10 0.344 0.7%
21AF10Q2 850 184 190.0 <0.002 0.04 0.06 6.7 <1 4.1 1205 0.68 <0.05 3.70 0.125 0.3
21AF103 §10 231 167.5 <0.002 .08 o1 10.8 <1 75 102.0 1.46 <0.05 8.19 0.155 0.81
21AF104 1960 16.9 131.5 <0.002 0.27 0.16 9.9 <1 3.2 516 5.87 <0.05 15.00 0.325 0.72

Comments: Samples were received on 15-0¢t-2021 and the S5F/Request on 15-0ct-2021.

#Ex% See Appendix Page for comments regarding this certificate #*%*




ALS

Hammarvagen 22
$E-943 36, Ojebyn
www.alsglobal.com/geochemistry

listed in the Scope of Accreditation available on request.

" An INAB accredited testing laboratory Reg. No. 173T. Accredited methods are

DET R

FAKTURAAVDELNINGEN, FE 42
SE-838 80 FROSON

EEWE NS Wer B AR N F LR o T rargE mw —

Total # Pages: 2 (A-D

Plus Appendix Pages
Finalized Date: 29-0CT-2021
Account: ERNIFA

Project: Torshoda

CERTIFICATE OF ANALYSIS PI21280169

Method ME-MS61 ME-MS61 ME-M$S&1  ME-MS61T ME-M561 ME-MS61 S-IR0S
Analyte U v w Y Zn zr S
. Units ppm ppm ppm ppm ppm ppm *

Sample Description LOD 0.1 1 01 0.1 > 0.5 0.01
2TAF100 35 105 3.7 17.5 84 236 0.15
2TAF101 32 84 29 13.4 78 149.5 0.1¢
2TAF102 125 34 2.6 6.2 44 52.0 0.04
21AF103 18.4 34 4.4 16.8 80 66.8 0.07
2TAFI04 7.0 98 3.8 20.4 83 .o (.26

Comments: Samples were received on 15-0ct-2021 and the SSF/Request on 15-0c¢t-2021,

#wx% See Appendix Page for commentis regarding this certificate
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Hammarvagen 22 FAKTURAAVDELNINGEN, FE 42 Total # Appendix Pages: 1
SE-043 36, Ojebyn SE-838 80 FROSON Finalized Date: 29-0CT-2021
www.alsglobal.com/geochemistry Account: ERNIFA

An INAB accredited testing laboratory Reg. No. 173T. Accredited methods are Project: Torsboda

listed in the Scope of Accreditation available on request. _ ﬁmmﬂnﬁ__n_n>4m O_u >Z>_|<m_m T_N ._ N WO._ mw
CERTIFICATE COMMENTS
ANALYTICAL COMMENTS
REEs may not be totally soluble in this method.
Applies to Method: { ME-MS61
ACCREDITATION COMMENTS
The methods immediately below this line are [SO 17025:2017 Accredited. INAB Registration No: 173T
Applies to Method: | ME-MS6E1 5-IR08
QElAIEY SRS, ﬂﬂ..w.wwn.,
LABORATORY ADDRESSES
Processed at ALS Pitea located at Hammarvagen 22, SE-943 36, Ojebyn, Sweden.
Applies to Method: [ CRU-31 CRU-QC LOG-22 PUL-31
PUL-QC SPL-22Y WEI-21

Applies to Method:

Processed at ALS Loughrea located at Dublin Road, Loughrea, Co. Galway, Ireland.
ME-MS61 S-IR08
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