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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Timra Invest AB, under namnandring till Torsboda Industrial
Park AB, utfért en geoteknisk undersdkning for rubricerat objekt.

Undersdkningen ska ligga som grund till kommande detaljplanearbete fér omradet.

Undersokningsomradet ligger i Torsboda ca 11 km nordost om Timra centrum. Se Figur 1.1.

Figur 1.1. Oversiktskarta med aktuellt omrade for geoteknisk undersékning markerat i rott (Kélla: Lantmateriet, bilddatum
2022-10-11).

1.1.1 Blivande anlaggning/konstruktion
Pa aktuella fastigheter, Torsboda 1:1, Torsboda 1:2, Torsboda 4:29 och Torsboda 4:8, Timra
kommun, ska det upprattas en detaljplan i syfte att mojliggéra framtida industrietablering.

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Syftet med undersdkningen ar att utreda de geotekniska forhallandena i omradet for framtagande
av detaljplan for etablering av industri i omradet.

Denna rapport redovisar de geotekniska forutsattningarna i omradet.

1.3 STYRANDE DOKUMENT
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:
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e TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0)

e TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0)

e TRVINFRA-00229

e |EG:s tilldmpningsdokument "Slanter och bankar” (Rapport 6:2008, rev 1)

e Grunderna i Eurokod 7 (IEG Rapport 2:2008, revidering 3)

e AMA Anlaggning 20 med tilldgg och andringar enligt TRVAMA Anlaggning 20 (TDOK
2020:0245, version 2.0).

2 PLANERAD UTFORMNING

P& omradet utreds tva forslag pa utformning av ytan. Den forsta utformningen ar en hel plan yta
med samma hdjd dver hela omradet. Ytan ar ca 52 ha. Den andra utformningen ar tva uppdelade
ytor med olika hojder. Ytorna ar da ca 23 haoch ca 30 ha. Den férsta utformningen med en hel
plan yta har héjden +103 och den andra utformningen med tva ytor har nivaerna +112 och +93.

| Figur 2.1 och Figur 2.2 visas de tva olika férslagen pa ytorna. | Figur 2.3 och Figur 2.4 visas
sektioner dver slanten fér de uppdelade ytorna.

Figur 2.1 Utdrag ur preliminar skiss 6ver utformningen med gemensam yta daterad 2022-12-16. Jordslanter planeras
utféras med slantlutning 1:2 och bergslanter med lutning 5:1.
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Figur 2.2 Utdrag ur preliminar skiss dver utformningen med ytan uppdelad daterad 2022-12-16. Jordslanter planeras
utféras med slantlutning 1:2 och bergslanter med lutning 5:1.
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Figur 2.3 Sektion tagen 6ver bergtakten for planférslaget med tva uppdelade ytor.

%

Figur 2.4 Sektion tagen for planforslaget med tva uppdelade ytor.

=1

3 OVERSIKT BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

| dagslaget bestar undersdkningsomradet delvis av bevuxet skogsparti, avskogad mark och
bergtakter.

Undersdkningsomradet angransas i 6ster av tatbevuxet skogsparti. S6der om
undersokningsomradet gransar E4. Undersdkningsomradet gransar till landsvagen som férbinder
bebyggelsen i Hassj6 med E4. Villatomter och odlad mark angransar vaster om
undersodkningsomradet.

Pa undersdkningsomradet forekommer 2 bergtakter varav en av takterna ar i bruk i nulaget.

Marken inom omradet har en sluttning fran nordost mot sydvast, med marknivaer som for
undersokningspunkterna varierar mellan ca +117 och + 76 meter.

3.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

En elledning stracker sig fran Hassjovagen i sddra delarna in till befintlig bergtakt.

4 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

For stora delar av omradet Torsboda Nord férekommer berg i dagen eller ytligt berg.

| den norra och nordvastra delen av omradet forekommer framst berg i dagen eller ett tunnare
jordlager innan berg. Jordbergsonderingarna som ar utférda i omradet har traffat berg som djupast
ca 2,7 m under befintlig markyta (22W002) men de flesta jordbergsonderingar varierar mellan 0,1—
1 m. Jordlagret bestar forst av mulljord med vaxtdelar som sedan féljs av sand.

Vid borrpunkt 22W001, den nordligaste punkten, ligger en mosse. Vid denna borrpunkt har torv
forekommit ned till ca 5 m djup. Darefter har torven féljts av sand som ar lagrad pa berg. Torvens
egenskaper ar inte vidare utredd.

| de véastra och sydvéstra delarna av omradet &r djupet ned till berg nagot storre. Aven har
forekommer omraden med berg i dagen.

| de sydvastra och vastra delarna férekommer 6verst mulljord som féljs av ett 16st lager av silt.
Siltlagret har varierande maktighet runt 0,5—1 m. Silten féljs sedan av sand med en maktighet
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mellan 1-2 m. Darefter férekommer moran lagrad pa berg. Djupet till berg varierar i detta omrade
fran ca 2 m upp till 6 m under befintlig markyta. Omraden med sma djup till berg eller berg i dagen
forekommer.

| sédra delarna av omradet férekommer nagot enstaka parti med berg i dagen. Det 6versta
jordlagret bestar av mulljord som sedan foljs av sand med maktighet pa ca 1-1,5 m. Sanden féljs
av moran lagrad pa berg. Jorddjupet varierar stort aven har. Vid nagra av borrpunkterna
forekommer berget ungefar runt 0,5 m under befintlig markyta. Vid de djupare sonderingarna har
berg patraffats mellan 4—6 m under befintlig markyta.

4.2 HYDROGEOLOGI

Hydrogeologiska undersdkningar har utférts genom installation av grundvattenrér samt via
observationer i provpunkter under sonderingar. WSP Sverige AB har i november 2022 utfort
slugtester i installerade grundvattenrdr. Vidare har jordens konduktivitet berdknats samt har en
modell tagits fram for att berdkna och visualisera paverkan pa grundvattnet till foljt av planerade
schakt. Resultaten fran den hydrogeologiska undersékningen redovisas i PM hydrogeologi.

| de grundvattenréren har tva matningar utférts under perioden september — oktober 2022.
Matningar visar att grundvattennivan varierar i omradet mellan ca 0,5-1 m under befintlig markyta.

5 JORDPARAMETRAR

5.1 VALDA VARDEN

Tabell 5.1 Valda jordartsparametrar.

Jord Maktighet Valda varden, X | Tunghet
[kN/m?]

Silt 0,5-1,0m o =31° y= 17 (6ver GW)
(O.\;aeriehrzlr;de, ej E= 2 MPa y'=9 (under GW)
omradet)

Sand 1-2m o = 35° y= 18 (6ver GW)
(varierande) E=2 MPa v'=10 (under GW)

Moran 0,5-4m o = 38° y= 20 (6ver GW)
(varierande) E= 20 MPa y'= 11 (under GW)

5.2 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berakningarna har utforts i sdkerhetsklass 2 samt i geoteknisk kategori 2.

Det karakteristiska vardet, Xx, har bestamts enligt TK Geo 13, kap 5.2.4:
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X, =n-X
Dar vardet for friktionsvinkel raknas enligt nedan.
Xy = tan~1(tan(X) x 1)

Med partialkoefficientmetoden laggs en partialkoefficient Yv pa materialparametrar.
Partialkoefficienter for materialparametrar enligt Tabell 5.2.

Tabell 5.2 Partialkoefficienter for dimensionering.

Jordparameter Symbol Varde pa ym
Friktionsvinkel ¢ 1,3

Tunghet p 1,0

E-modul, E 1,0
berakningsmodell

Skjuvhallfasthet T 1,5

Dimensionerande varden med partialkoefficienter raknas enligt nedan.

Xdim = Xk
im = M

Dar det dimensionerande vardet for friktionsvinkel raknas enligt nedan.

tan(X) x n)

X4 = tan”1(
¢ Ym

Omrakningsfaktorn n;,; berdknas som produkten av n:,; = 111 ... ng dar delfaktorerna tar hansyn
till féljande:

- Egenskapens naturliga variation (definierad i form av variationskoefficienten V), n,
- Antal oberoende undersékningspunkter, 7,

-> Osakerhet relaterad till bestdmning av jordens egenskaper, 75

> Geokonstruktionens narhet till undersékningspunkt, n,
N

Omfattning av den del av marken som bestdmmer beteendet hos geokonstruktion i det
betraktade granstillstandet, ns

> Geokonstruktionens formaga att dverfora laster fran veka till fasta delar i marken, n,
> Typ av brottmekanism (sprétt eller segt), n,

Omrakningsfaktorerna ar valda enligt IEG Rapport 6:2008, Rev 1, Slanter och bankar.
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Tabell 5.3 Varden pa n vid stabilitetsberékning

n-fakor Silt/Sand/moran
(cirkularcylindriska
glidytor)
nm2 1,0
ns 0,95
NansneN7 1,0
ntot 0,95

Lasten har beraknats i brottgranstillstind med dimensionerande lasteffekt for ogynnsamma
geotekniska laster enligt dimensioneringssatt DA3 och dar hansyn tas till sakerhetsklass.

Geo.last=y4- 1,1 G+ 74 1,4 - Qy

Dar

Gy = Permanent last.

Qy = Variabel last, t.ex. trafiklast.

va= 0,91 for sdkerhetsklass 2.

Den karakteristiska trafiklasten ar vald till 15 kN/m? och da blir den dimensionerande trafiklasten:

Q=0,91-14-15=19,1 kN/m2
En antagen last for byggnader har valts till 200 kN/mZ.

Tabell 5.4 Dimensionerande varden vid stabilitetsberakningar.

Jord Maktighet Dimensionerande | Tunghet
(m) varden Xq4 [KN/m?]

Silt 0,5-1,0m o= 23,7° y= 17 (6ver GW)
(varierande, y'=9 (under GW)
ej 6ver hela
omradet)

Sand 1-2m o= 27° y= 18 (6ver GW)
(varierande) y'=10 (under GW)

Moran 0,5-4m @d= 33,3° y= 20 (6ver GW)
(varierande) y'= 11 (under GW)

Sprangsten Uppfylinads | ¢d= 35,6° y= 22 (6ver GW)
material y'=11 (under GW)
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6 STABILITET

6.1 BERAKNINGAR

Stabilitetsberakningar har utforts i 4 sektioner med programmet Geostudio 2019, Slope/W.
Stabiliteten har beraknats med partialkoefficientmetoden. Berakningarna ar utférda med
analysmetoden Morgenstern-Price. Se placering av beraknade sektioner i bilaga 1. Uppfyllnaden
ar utférd med slantlutning 1:2. Resultatet av stabilitetsberakningarna redovisas i Tabell 6.1 och i
sin helhet i bilaga 2.
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Tabell 6.1 Resultat av stabilitetsberakningarna.

Berakningssektion Fe Krav Fc
Sektion 1 (gemensam yta) 1,59 1,0
Sektion 1 (uppdelad yta) 1,78 1,0
Sektion 2 (gemensam yta) 1,43 1,0
Sektion 2 (uppdelad yta) 1,27 1,0
Sektion 2 (uppdelad yta) 1,16 1,0
Byggnad vid slantkron

Sektion 3 (gemensam yta) 1,32 1,0
Sektion 3 (gemensam yta) 1,26 1,0
Byggnad vid slantkron

Sektion 3 (uppdelad yta) 1,23 1,0
Sektion 3 (uppdelad yta) 1,17 1,0
Byggnad vid slantkron

Sektion 4 (gemensam yta) 1,59 1,0
Sektion 4 (uppdelad yta) 1,64 1,0

6.2 KANSLIGHETSANALYS

Kéanslighetsanalys har utforts for alla av beraknade sektioner. Kanslighetsanalysen har omfattat
parametersankningar pa friktionsvinklarna med 2° och 3°. Resultaten visas i Tabell 6.2 och i sin

helhet i bilaga 2.
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Tabell 6.2 Resultat stabilitetsberakningar kanslighetsanalys.

Berakningssektion Friktionsvinkel Fe Krav Fc

Sektion 1 (gemensam yta) ° lagre 1,55 1,0

° lagre 1,50

Sektion 1 (uppdelad yta) ° lagre 1,72 1,0

° lagre 1,66

Sektion 2 (gemensam yta) ° lagre 1,37 1,0

° lagre 1,30

Sektion 2 (uppdelad yta) ° lagre 1,21 1,0

° lagre 1,15

Sektion 2 (uppdelad yta) ° lagre 1,11 1,0

Byggnad vid slantkron ° lagre 1,07

Sektion 3 (gemensam yta) ° lagre 1,25 1,0

° lagre 1,22

Sektion 3 (gemensam yta) ° lagre 1,22 1,0

Byggnad vid slantkron ° lagre 1,18

Sektion 3 (uppdelad yta) ° lagre 1,16 1,0

° lagre 1,13

Sektion 3 (uppdelad yta) ° lagre 1,13 1,0

Byggnad vid slantkron ° lagre 1,09

Sektion 4 (gemensam yta) ° lagre 1,55 1,0

° lagre 1,50

Sektion 4 (uppdelad yta) ° lagre 1,59 1,0

W N W N W N WO N W N WO N WO N WO N WO N O N DN

° lagre 1,53

6.3 SLUTSATS

Beraknade sektioner med hansyn till stabilitet visar pa en sakerhetsfaktor som ligger dver
sakerhetskraven Fc21,0. Nar en kanslighetsanalys beraknas dar friktionsvinkeln sanks med 2 eller
3 grader klarar alla berakningssektioner fortsatt séakerhetskraven. Berakningarna visar att omradet
har goda forutsattningar for bebyggelse med hansyn till stabilitetsférhallandena.

Berakningarna visar pa att de vagar som finns i omradet inte paverkas av bebyggelse med
avseende pa stabilitet.
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7 SATTNINGAR

Pa grund av de stora uppfyllnaderna som planeras i omrade kommer de eventuella sattningar som
uppstar i befintlig jord att uppkomma vid palastning av fyllnadsmaterialet. De stora uppfyllnaderna
samt att det forekommer friktionsmaterial gor att sattningarna bedéms ske momentant.

| torvomradet férekommer sattningskanslig jord och vid detta omrade kommer sattningar att uppsta
vid utlaggning av fyllnadsmassor.

8 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

8.1 GRUNDLAGGNING

Omréadet bedéms ha goda foérutsattningar for etablering av industrimark. Byggnader i omradet
beddms kunna grundlaggas med plattgrundlaggning. Forekommer det sattningskansliga
konstruktioner kan en vidare utredning kravas for att se att konstruktionen klarar sattningskraven.

8.2 STABILITET

Omradet beddms ha liten risk for stabilitetsproblem. Beraknade sektioner visar att planerad
utformning klarar stabiltitetskraven. Eventuell kvarvarande torv tas om hand via utskiftning
alternativ nedpressning.

8.3 SATTNINGAR

Planeras sattningskansliga konstruktioner i omradet dar torv férekommer rekommenderas att
torven skiftas ut innan utfylinaden sker. En valdigt grov uppskattning av torvens utbredning ar att
den forekommer pa en yta pa 6000 m? med ett medeldjup pa 3 m.

| 6vrigt forekommer inga sattningskansliga jordar i omradet.

9 FORTSATTA REKOMMENDERADE
UNDERSOKNINGAR

| ett senare skede nar utformning, laster etc ar faststallda for omradet rekommenderas vidare
geotekniska undersdkningar och berakningar utféras for att verifiera resultaten fran denna
undersokning och stabilitetsberakningar.

Kompletterande undersdkning i form av sticksondering rekommenderas for att avgransa omradet
dar torv forekommer.

10 SAMMANFATTNING

For stora delar av omradet forekommer berg i dagen eller berg valdigt ytligt. De djupare jorddjupen
finns i vastra och sddra delarna av omradet samt i torvomradet i norra delen. | omradet
forekommer generellt sand som sedan féljs av moran lagrad pa berg.
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Omréadet har goda férutsattningar for etablering for industrianvandning. Stabilitetsberakningarna
visar att alla raknade sektioner klarar stabilitetskraven med avseende pa planerad utformning.
Planerade uppfyllnader ligger pa stort avstand till E4, fran slantfot som narmast ca 40-45 m. |
norra delen forekommer torv som ar sattningskanslig men i dvrigt forekommer inga
sattningskansliga jordar.

11 GRANSKNING

Granskning ar utford av geotekniker Kent Sundvall.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 70 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa Idsningar fér en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och milj6, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
Box 758

851 22 Sundsvall
Besok: Stuvarvagen 3

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com
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Sektion 1
Gemensam yta

Color | Name Model Unit Phi' | Piezometric Factor of Safety
Weigh ° Li
e AU <1,50 - 1,60
1,60 - 1,70
_ Berg Bedrock 1 11,70-1,80
(Impenetrable) 1180-190
_ Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 356 | 1 1,90 - 2,00
2,00-2,10
Moran Mohr-Coulomb | 20 33,3 |1 2,10 - 2,20
2,20-2,30
| | |send Mohr-Coulomb | 18 27 |1 2,30 - 2,40
W =240

Last byggnad 200 kPa

530
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Sektion 1

Uppdelad yta

Color | Name Model Unit Phi' | Piezometric
Weight | (°) | Line
(kN/m?)

Berg Bedrock 1

(Impenetrable)

_ Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 356 1

_ Moran Mohr-Coulomb | 20 33,3 1

D Sand Mohr-Coulomb | 18 27 |1

Last byggnad 200 kPa

Factor of Safety
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Se ktlo n 2 Factor of Safety
Gemensam yta 143153
™ 1,53-1,63
[11,63-1,73
[11,73-1,83
1,83-1,93
@ 1,93-2,03
Color | Name Model Unit Phi' | Piezometric ’ ’
Weight | (°) | Line [0 2,03-2,13
(kN/m?) 0 2,13-2,23
2,23-2,33
_ Berg Bedrock (Impenetrable) 1 H>233
_ Krossmaterial | Mohr-Coulomb 22 356 | 1
_ Mor&n Mohr-Coulomb 20 333 |1
D Sand Mohr-Coulomb 18 27 |1

+103,0 Last byggnad 200 kPa
T i1 2 2 2 L] 1 Y

105

\ \ \
70
150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320
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Sektion 2
Uppdelad yta

Factor of Safety

Color | Name Model Unit Phi' | Piezometric
Weight | (°) Line
(kN/m?)
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
_ Krossmaterial | Mohr-Coulomb 22 356 | 1
Moran Mohr-Coulomb 20 33,3 | 1
[] |sand Mohr-Coulomb 18 27 |1

Trafiklast 19,1 kPa \
—

Last byggnad 200 kPa

—— ke - -
—— - —-
il TR
- -
L —r—

220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320
Distance



Sektion 2

Uppdelad yta
Byggnad vid slant

Color | Name Model Unit Phi* | Piezometric
Weight | (°) | Line
e Factor of Safety
Berg Bedrock (Impenetrable) 1 ‘ 1 ’16 - 1 ’26
Krossmaterial | Mohr-Coulomb 22 35,6 | 1 =
Mor&n Mohr-Coulomb 20 33,3 |1 ‘ f( ‘
Sand Mohr-Coulomb 18 27 |1 ‘kﬁ
an ohr-Coulom ‘
] )

EEEEENOC

70
250 260 270 280 290

220 230 240
Distance



Sektion 3
Gemensam yta

Color | Name Model Unit Phi' | Piezometric
Weight | (°) Line
(kN/m?)

Berg Bedrock 1

(Impenetrable)
Krossad | Mohr-Coulomb | 22 356 | 1
sprangsten

Moran Mohr-Coulomb | 22 33 |1

D Sand Mohr-Coulomb | 18 27 |1

D Silt Mohr-Coulomb | 17 237 |1

Last byggnad 200 kPa Trafiklast 19,1 kPa

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
70
630 640 650 660 670 680 690 700 710 720 730 740 750

Distance

Factor of Safety
1,32-1,42
1,42-1,52
0 1,52-1,62
01,62-172
1,72-1,82
o 1,82-1,92
1,92-2,02
2,02-2,12
W 2,12-2,22
22,22




Sektion 3
Gemensam yta
Byggnad vid slantkron

Color | Name Model Unit Phi' | Piezometric
Weight | (°) Line
(kN/m?)

_ Berg Bedrock 1

(Impenetrable)
_ Krossad | Mohr-Coulomb | 22 356 |1
sprangsten

_ Moran Mohr-Coulomb | 22 33 |1

D Sand Mohr-Coulomb | 18 27 |1

D Silt Mohr-Coulomb | 17 237 |1

Factor of Safety

1,26 - 1,36
1,36 - 1,46
01,46 - 1,56
1,56 - 1,66
1,66 - 1,76
1,76 - 1,86
1,86 - 1,96
1,96 - 2,06
2
>

Lastbyggnad 200 kPa

-2,16

\
70
630 640 650 660 670 680 690 700 710 720 730 740 750

Distance



Sektion 3
Uppdelad yta

Color | Name Model Unit Phi' | Piezometric
Weight | (°) Line
(kN/m?3)
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
[[] |Krossad | Mohr-Coulomb 22 356 | 1

spréngsten

Moran Mohr-Coulomb

106

Sand Mohr-Coulomb

Mohr-Coulomb

100 Silt

Last byggnad 200 kPa Trafiklast 19,1 kPa
Vv v v v ¥ ¥ v

70
660 670 680 690 700 710 720 730 740 750

Distance

Factor of Safety




Sektion 3
Uppdelad yta
Byggnad vid slantkron

Color | Name Model Unit Phi' | Piezometric
Weight | (°) Line
(kN/m?)
Berg Bedrock 1
_ (Impenetrable)
Krossad Mohr-Coulomb | 22 356 |1
sprangsten Factor of Safety
[] |Morén Mohr-Coulomb | 22 33 |1 1,47 -1,27
1
05 D Sand Mohr-Coulomb | 18 27 |1 1%; ]i;
D Silt Mohr-Coulomb | 17 237 [1 O 1:47 1‘57
100 1,57 - 1,67
1,67 -1,77
Last byggnad 200 kPa 1;; ] g;
I 2 R N 2 1,97 - 2,07
W >2,07

70
660 670 680 690 700 710 720 730

Distance

740 750



Sektion 4

gemensam yta

Color | Name Model Unit Phi' | Piezometric
Weight | (°) | Line
(kN/m?)

_ Berg Bedrock 1

(Impenetrable)

_ Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 356 |1

_ Moran Mohr-Coulomb | 20 33,3 (1

| ] |sand Mohr-Coulomb | 18 27 |1

105

+103,0

Trafiklast 19,1 kP38

Last byggnad 200 kPa
B S S S A— —

L ——

Factor of Safety

| 1,59 - 1,69
m169-179
01,79-1,89
01,89-1,99
1,99 - 2,09
I 2,09-2,19
0 219-2,29
2,29-2,39
2,39-2,49
22,49

65
110 120 130 140

150

160 170 180 190 200 210

Distance

240




Sektion 4
Uppdelad yta

Color | Name Model Uni_t Phi' Piezometric
YI\(I:II/gn?’t) () |Line == Factor of Safety
_ Berg Bedrock 1 .. E 1?2- ]72
(Impenetrable) .. o 1,84: 1‘34
_ Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 356 |1 == E1:94-2:04
2,04 -214
I | Morzn Mohr-Coulomb | 20 | 33,3 | 1 == m 214 -2.24
[ ] |sand Mohr-Coulomb | 18 |27 |1 ..= §j§22§;ii
... 244 -2,54
... W >254
i
1
, Last byggnad 200 kPa  Trafkist 184kPa ====
iy
T
T Vag E4

65
130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Distance



Sektion 1
Gemensam yta

Color | Name Model Unit Phi' | Piezometric Factor of Safety
Weigh ° Li
e AU <1,50 - 1,60
1,60 - 1,70
_ Berg Bedrock 1 11,70-1,80
(Impenetrable) [11,80-1,90
_ Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 356 | 1 1,90 - 2,00
2,00-2,10
Moran Mohr-Coulomb | 20 31,5 |1 2,10 - 2,20
2,20-2,30
D Sand Mohr-Coulomb | 18 254 |1 2,30 - 2,40
W =240

Last byggnad 200 kPa

530
Distance



Sektion 1
Gemensam yta

Color | Name Model Unit Phi' | Piezometric Factor of Safety
Weigh ° Li
e AU <1,50 - 1,60
1,60 - 1,70
_ Berg Bedrock 1 [11,70-1,80
(Impenetrable) [11,80-1,90
_ Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 35,6 | 1 1,90 - 2,00
2,00-2,10
Moran Mohr-Coulomb | 20 29,7 | 1 0 2,10-2,20
2,20 -2,30
D Sand Mohr-Coulomb | 18 23,7 | 1 2,30 - 2,40
M =240

Last byggnad 200 kPa

530
Distance



Sektion 1
Uppdelad yta

Factor of Safety
Color | Name Model Unit Phi’ (°) | Piezometric
Weight Line M <1,50-1,60
(kN/m?) = 1,60-1,70
B Bedrock 1 11,70-1,80
o (Imprgr?etrable) £11,80-1,90
[ | Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 356 |1 =11,90-2,00
- = 2,00-2,10
_ Moran Mohr-Coulomb | 20 315 |1 2.10 - 2,20
D Sand Mohr-Coulomb | 18 254 |1 2,20-2,30
M 2,30-2,40
W =>240
Last byggnad 200 kPa

70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
480 490 500 510 520 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650 660

Distance



Sektion 1
Uppdelad yta

Factor of Safety
Color | Name Model Unit Phi’ (°) | Piezometric
Weight Line M <1,50-1,60
(kN/m?) = 1,60-1,70
B Bedrock 1 11,70-1,80
o (Imprgr?etrable) £11,80-1,90
[ | Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 356 |1 =11,90-2,00
- = 2,00-2,10
_ Moran Mohr-Coulomb | 20 297 |1 2.10 - 2,20
D Sand Mohr-Coulomb | 18 237 |1 2,20-2,30
M 2,30-2,40
W =>240
Last byggnad 200 kPa

70 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
480 490 500 510 520 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650 660

Distance



Se ktIO n 2 Factor of Safety
M 1,37 -1,47
Gemensam yta o 147157
[11,57-1,67
[11,67-1,77
1,77 - 1,87
0 1,87-1,97
Color | Name Model Unit | Phi'(°) | Piezometric 1,97 - 2,07
Weight Line 0 2,07 -2,17
L4 2,17 -2,27
_ Berg Bedrock (Impenetrable) 1 W =227
_ Krossmaterial | Mohr-Coulomb 22 356 |1
_ Moran Mohr-Coulomb 20 315 |1
D Sand Mohr-Coulomb 18 254 |1

+103,0 Last byggnad 200 kPa

A k] [] 2 2 k] k] i

105

70
150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320

Distance



Se ktIO n 2 Factor of Safety
M 1,30-1,40
Gemensam yta B 140150
[11,50-1,60
[11,60-1,70
1,70-1,80
@ 1,80-1,90
Color | Name Model Unit | Phi'(°) | Piezometric 1,90 - 2,00
Weight Line 0 2,00-2,10
L4 2,10 - 2,20
_ Berg Bedrock (Impenetrable) 1 MW =220
_ Krossmaterial | Mohr-Coulomb 22 356 |1
_ Moran Mohr-Coulomb 20 20,7 |1
D Sand Mohr-Coulomb 18 237 |1

+103,0 Last byggnad 200 kPa

A k] [] 2 2 k] k] i

105

70
150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320

Distance



Sektion 2
Uppdelad yta

Factor of Safety

Color | Name Model l\;;:ltg o F;ui' Eii::ometric _ 1’31
- 1,31 - 1,41
v 2w 11,411,519
Morén Mohr-Coulomb 20 31:5 1 D 1,51 = 1,61
[] |sand Mohr-Coulomb 18 254 |1 1,61 = 1,71
=1,71-1,81
=11,81-1,91

01,9

2,0

=2

bdad T
—— - -
il TR
—— -
L r——

220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320
Distance



Sektion 2
Uppdelad yta

Factor of Safety
1,15-1,25

Color | Name Model Unit Phi' | Piezometric
Weight | (°) Line
(kN/m?)
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
_ Krossmaterial | Mohr-Coulomb 22 356 | 1
Moran Mohr-Coulomb 20 29,7 | 1
[] |sand Mohr-Coulomb 18 237 |1

Last byggnad 200 kPa Trafiklast 19,1 kPa Jr—,:“‘r ,,,“
L 2 2N S 2N 2NN 2 A A

L X
—— ke - -
-
----—----—---
—— -
-
o

70
220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320

Distance



Sektion 2
Uppdelad yta
Byggnad vid slant

Color | Name Model Unit Phi' (°) | Piezometric FaCtor Of Safety
g Hne 1,11- 1,21
1,21 -1,31
Berg Bedrock (Impenetrable) 1 y ’
Krossmaterial | Mohr-Coulomb 22 35,6 1 % :I]:Z:II : 1:21
Moran Mohr-Coulomb 20 31,5 1 1’51 _ 1,61
D Sand Mohr-Coulomb 18 254 |1 1,61-1,71
1,71 -1,81
1,81 -1,91
1,91 - 2,01
o + 93 0 Last byggnad 200 kPa > 2 O 1

220 230 240 250 260 270 280 290
Distance




Sektion 2
Uppdelad yta
Byggnad vid slant

Color | Name Model Unit | Phi' () | Piezometric Factor of Safety
Weight Line
(kN/m?) 1,07 -1,17

Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Krossmaterial | Mohr-Coulomb 22 35,6 1
Moran Mohr-Coulomb 20 297 |1
D Sand Mohr-Coulomb 18 237 |1

—— e -
—— -
-—--------—--
- - -
-
o

220 230 240 250 260 270
Distance



Sektion 3
Gemensam yta

Color | Name Model Unit Phi' | Piezometric
Weight | (°) Line
(kN/m?)
Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
Krossad Mohr-Coulomb | 22 356 |1
sprangsten
Moran Mohr-Coulomb | 22 315 |1
D Sand Mohr-Coulomb | 18 254 |1
D Silt Mohr-Coulomb | 17 22 1
Factor of Safety
Last byggnad 200 kPa Trafiklast 19,1 kPa : I “' 1,25-1,35
L N 2N SN 2N AN | A 1 1,35-1,45
0 1,45-1,55
0 155-1,65
1,65-1,75
I 1,75-1,85
1,85-1,95
1,95-2,05
W 2,05-2,15
22,15

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
70
630 640 650 660 670 680 690 700 710 720 730 740 750

Distance



Sektion 3
Gemensam yta
Byggnad vid slantkron

Color | Name Model Unit Phi’ | Piezometric
Weight | (°) Line
(kN/m?)

Berg Bedrock 1
(Impenetrable)

Krossad Mohr-Coulomb | 22 356 |1
sprangsten

L
N
_ Moran Mohr-Coulomb | 22 315 |1
O
[]

Sand Mohr-Coulomb | 18 254 |1

Silt Mohr-Coulomb | 17 22 |1

Factor of Safety

Last byggnad 200 kPa 1,22-1,32
L) L] L] ¥ 12 ¥ ) v | 1,32-1,42
0 1,42-1,52
1,52-1,62
1,62-1,72
1,72-1,82
1,82-1,92
1,92-2,02
2
>

,02-2,12
2,12

EEDDEOO

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
70
630 640 650 660 670 680 690 700 710 720 730 740 750

Distance




Sektion 3
Gemensam yta

Color | Name Model Unit Phi' (°) | Piezometric
Weight Line
(kN/m?)
Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
Krossad Mohr-Coulomb | 22 35,6 1
sprangsten

Moran Mohr-Coulomb | 22 29,7 1

D Sand Mohr-Coulomb | 18 23,7 1

D Silt Mohr-Coulomb | 17 21,2 1
Factor of Safety

Last byggnad 200 kPa Trafiklast 19,1 kPa 1,22-1,32
¥ v ¥ v 2 L K S I 1,32-1,42

01,42-1,52
01,52-1,62
1,62-1,72
m1,72-1,82
1,82-1,92
1,92-2,02
W 2,02-2,12
22,12

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
70
630 640 650 660 670 680 690 700 710 720 730 740 750

Distance



Sektion 3
Gemensam yta
Byggnad vid slantkron

Color | Name Model Unit Phi' (°) | Piezometric
Weight Line
(kN/m?)

Berg Bedrock 1
(Impenetrable)

Krossad Mohr-Coulomb | 22 35,6 1
sprangsten

L
N
_ Moran Mohr-Coulomb | 22 297 1
O
[]

Sand Mohr-Coulomb | 18 237 1

Silt Mohr-Coulomb | 17 212 1

Factor of Safety

Last byggnad 200 kPa 1,22-1,32
L) L] L] ¥ 12 v ) v | 1,32-1,42
0 1,42-1,52
1,52-1,62
1,62-1,72
1,72-1,82
1,82-1,92
1,92-2,02
2
>

,02-2,12
2,12

EEDDEOO

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
70
630 640 650 660 670 680 690 700 710 720 730 740 750

Distance




Sektion 3
Uppdelad yta

Color | Name Model Unit Phi' | Piezometric
Weight | (°) Line
(kN/m?)
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
[[] |Krossad | Mohr-Coulomb 22 35,6 | 1 Factor of Safet
spréngsten y
- 1,16 - 1,26
105 Moran Mohr-Coulomb 1,26-1,36
Sand Mohr-Coulomb [11,36-1,46
[]1,46-1,56
100 Silt Mohr-Coulomb 1,56 - 1,66
1,66 - 1,76
1,76 - 1,86
95 Last byggnad 200 kPa Trafiklast 19,1 kPa @ 186-196
L 20 20 ZN 2 2% 2N 2N M 1,96 - 2,06
N2

70
660 670 680 690 700 710 720 730 740 750

Distance



Sektion 3
Uppdelad yta
Byggnad vid slantkron

Color | Name Model Unit Phi' | Piezometric
Weight | (°) Line
(kN/m?)
Berg Bedrock 1
_ (Impenetrable)
Krossad Mohr-Coulomb | 22 356 |1
sprangsten Factor of Safety
_ Moran Mohr-Coulomb | 22 315 |1 1,13-1,23
105 D Sand Mohr-Coulomb | 18 254 |1 ::’gg_ ]‘ig
[ ] |sit Mohr-Coulomb | 17 2 |1 [ 1:43 1‘53
100 1,53-1,63
1,63-1,73
Last byggnad 200 kPa 1;2 ] gg
R T S 1,93 - 2,03
M =203

70
660 670 680 690 700 710 720 730 740 750

Distance



Sektion 3
Uppdelad yta

Color | Name Model Unit Phi' | Piezometric
Weight | (°) Line
(kN/m?3)
Berg Bedrock (Impenetrable) 1
[[] |Krossad | Mohr-Coulomb 22 356 | 1

spréngsten

Moran Mohr-Coulomb

106

Sand Mohr-Coulomb

Mohr-Coulomb

100 Silt

Last byggnad 200 kPa Trafiklast 19,1 kPa
Vv v v v ¥ ¥ v

70
660 670 680 690 700 710 720 730 740 750

Distance

Factor of Safety




Sektion 3
Uppdelad yta
Byggnad vid slantkron

Color | Name Model Unit Phi' | Piezometric
Weight | (°) Line
(kN/m?3)
Berg Bedrock 1
_ (Impenetrable)
Krossad Mohr-Coulomb | 22 356 |1
spréangsten Factor of Safety
_ Moran Mohr-Coulomb | 22 297 |1 1,09 -1,19
105 D Sand Mohr-Coulomb | 18 237 |1 ::’;g_ ]‘gg
D Silt Mohr-Coulomb | 17 212 [1 O 1:39- 1:49
100 1,49 - 1,59
1,59 -1,69
Last byggnad 200 kPa 1?3 i 1;8
R S S S 2 M 1,89-1,99
M =199

70
660 670 680 690 700 710 720 730

Distance

740 750



Sektion 4
gemensam yta

Color | Name Model Unit Phi’ (°) | Piezometric
Weight Line
(kN/m?)

_ Berg Bedrock 1

(Impenetrable)

_ Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 356 |1
] | Moran Mohr-Coulomb | 20 31,5 |1
D Sand Mohr-Coulomb | 18 254 |1 Factor of Safety

W 1,55-1,65

m 1,65-1,75

01,75-1,85

01,85-1,95

1,95-2,05

m 2,05-2,15

‘ | m215-2,25

105 ) =N 2,25-2,35

Last byggnad 200 kPa ~ Trafiklast 19,1 kPaleA K 5 2,35-2,45

+103.,0 T T T T T T | ‘ w245

L2 2 | ....

5 \ \
110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260

Distance




Sektion 4
gemensam yta

Color | Name Model Unit Phi’ (°) | Piezometric
Weight Line
(kN/m?)

_ Berg Bedrock 1

(Impenetrable)

_ Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 356 |1
_ Mordn Mohr-Coulomb | 20 297 |1
D Sand Mohr-Coulomb | 18 237 |1 Factor of Safety

m 1,50 - 1,60

m 1,60 - 1,70

0 1,70 - 1,80

0 1,80 - 1,90

1,90 - 2,00

m 2,00-2,10

E 2,10 - 2,20

105 . ‘ 2,20 - 2,30

Last byggnad 200 kPa  Trafiklast 19,1 kPa 2,30 - 2,40

+103.,0 e e e e e S e | e | m 2240

Vag E4

kA S T

5 \ \
110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260

Distance



Sektion 4
Uppdelad yta

Color | Name Model Un? Phi’ (°) szomeﬂk
}I:(I;n/gnl:at) Line == Factor of Safety
_ Berg Bedrock 1 .. E 123: ](738
(Impenetrable) .. R
II' [11,79-1,89
_ Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 356 |1 .= E1,89- 1,99
1,99 - 2,09
_ Morén Mohr-Coulomb | 20 315 |1 == E2,09-2,19
[ ] |sand Mohr-Coulomb | 18 | 254 |1 ..= g:;g:%g
... 2,39-2,49
=.. W >249
-
1
Last byggnad 200 kPa  Trafikiast 19,h\kPa ==..
| 2 S S SN S A 2 1 2 2 ....
1T
T
RNy Vag E4

\
65
130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Distance



Sektion 4
Uppdelad yta

Color | Name Model Unit Phi’ (°) | Piezometric
YI\(I:II/gn?’t) Line Factor of Safety

B |Beg Bedrock 1 E 122 - ]sg
(Impenetrable) = 1’73: 183
_ Krossmaterial | Mohr-Coulomb | 22 356 |1 (| 1:83- 1,93
[ 1,93-2,03
_ Moran Mohr-Coulomb | 20 297 |1 [ 2,03-2,13
[ 2,13-2,23
| ] |sand Mohr-Coulomb | 18 237 |1 2,23-2,33
2,33-2,43

W =>243

Last byggnad 200 kPa  Trafiklast
A S SO SO SO JU U £ A 2

\
65
130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Distance



