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Inledning

Foreliggande PM Projekteringsunderlag behandlar
projekteringsforutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for
rubricerat objekt. Sammanstéallning av tidigare och nu utférda
undersokningar redovisas i en separat rapport, Markteknisk
undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik).

PM/Geoteknik redogor for geotekniska forutsattningar som underlag till
andringen av detaljplanen for omradet.

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Timra Kommun utfort en geoteknisk
och hydrogeologisk utredning i samband med &ndring av detaljplanen for
ett omrade i centrum av Bergeforsen, Timra.

Elisabeth Pettersson har varit bestallarens kontaktperson. Hakan Doss
Henriksson har varit uppdragsansvarig for Tyréns Sverige AB och Johanna
Eriksson har varit geoteknisk handlaggare. Intern granskning har utforts av
Per Olof Sjodin.

A

Klingerfiarden

Neazen

LANTMATERIET

Figur 1. Oversiktskarta med detaljplaneomradet markerat med rott
(Lantmateriet)
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Syftet med den geotekniska utredningen ar att utifran de satta kraven pa
byggnadshdjder och darmed antagna och tankta laster, utreda eventuella
stabilitets- eller sattningsproblem som rader inom aktuellt omrade. Samt ta

fram underlag for grundlaggning och beskriva méjliga
grundlaggningsrekommendationer.

3 Underlag for projekterings PM

1. MUR/Geoteknik — Detaljplan Bergeforsen, Tyréns Sverige AB, 2024-

04-26.

2. Plankarta och planberskrivning tillhandahallet av Timra kommun.

3. Tidigare undersokningar pa angransande fastigheter.

4 Styrande dokument

Tabell 1. Styrande dokument.

Dokument Datum
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 2005-02-18
SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 2007-03-30
TRVINFRA-00230 V1.0 Geokonstruktion, Dimensionering och 2022-01-11
utformning

AMA Anlaggning 23

IEG 2:2008 R3 Tillampningsdokument Grunder 2013-12-15
IEG 4:2008 R1 Tillampningsdokument Dokumenthantering 2013-12
IEG 6:2008 R1 Tillampningsdokument Slanter och Bankar 2010-01
SGI Véagledning 8 Utredning av slantstabilitet 2011-03
IEG 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning 2010-12

Uppdrag: 342076 Detaljplan D149 Bergeforsen
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5 Ny detaljplan och geotekniska fragestallningar

5.1 Ny detaljplan

| den nya detaljplanen sker forandringar av gator, GC-vag, prickmark samt
omfattning av bostader och centrumverksamhet. Regleringen av byggnader
blir friare gallande placering och storlek. Byggnaderna far max ha en
nockhojd pa 16 m, uppga till 40-50% av fastighetsytan och placeras olika
nara tomtgransen beroende pa typ av byggnad. Utifran nockhojden har det
antagits att max 4 vaningar far plats inom byggnaderna. Figur 2 visar
plankartan over nya andrade detaljplanen.
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5.2 Geotekniska fragestallningar

Stora delar av omradet ar idag obebyggda omraden med skog eller 6ppna
grasytor, for dessa ytor behover risk for séttningar utredas for den nya
byggnadsregleringen i detaljplanen.

Utbver detta ska &aven risk for ras och skred utredas for omradet.

6 Markforhallanden

6.1 Geotekniska forhallanden

Jorden bestar i ytan av humusjord till ca 2-3 dm djup dar ett lager av sand
och finsand finns. | sandlagret férekommer pa nagra stéllen skikt av silt.
Lagret har en maktighet pa 2 m i norra omradet och 4 m i sodra delarna,
friktionsvinkeln och elasticitetsmodulen avtar mot djupet. Friktionsvinkeln
borjar pa 38° och minskar med 2° per meter, elasticitetsmodulen bérjar pa
20 MPa och avtar med 15MPa férsta metern for att sedan stabiliseras pa
5MPa.

Sandlagret 6vergar sedan till ett lager med finsandig silt som ligger mellan
2-6m under markytan. Friktionsvinkeln for siltlagret beter sig liknande som
for sandlagret och avtar med 2° per meter och elasticitetsmodulen ligger
kvar pa 5 MPa.

Pa 6 meters djup forekommer siltig lera med en méaktighet pa 6m. Leran
har en skjuvhallfasthet pa ca 40 kPa och en elasticitetsmodul pa 5 MPa. P&
12 meters djup overlagrar sedan leran en moran. Ca 14 m under markytan
far moranen en hogre lagringstathet och elasticitetsmodulen okar till 20
MPa.

6.2 Hydrogeologiska férhallanden

Grundvattenytan ar uppmatt pa tva stallen inom detaljplanen och varierar
mellan 1-1,5m under markytan vilket ger nivaer pa +30,3 till +31,6.

Uppdrag: 342076 Detaljplan D149 Bergeforsen 2024-05-14
Bestéllare: Timrd kommun
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7 Dimensionering och berakning

7.1 Beskrivning av geokonstruktion

Byggnader rekommenderas generellt att grundlaggas med platta pa mark.

7.2 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

7.2.1 Geoteknisk kategori

Planerad anldggning avseende grundlaggning och eventuella
stodkonstruktioner hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2).

7.2.2 Sakerhetsklass

Planerad anldggning avseende grundlaggning och eventuella
stodkonstruktioner hanfors till sdkerhetsklass 2 (SK 2).

Tabell 2. Partialkoefficient som beaktar sakerhetsklass.

Sakerhetsklass | Partialkoefficient som
beaktar sékerhetsklass, y4

SK1 0,83
SK 2 0,91
SK 3 1,0

7.3 Utvardering av geokonstruktionens
dimensionerande varden

Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar
geokonstruktionen hénfors till geoteknisk kategori enligt ovan.

Berakningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstaende
parametrar och partialkoefficienter. Dessa ar utvarderade ur
undersokningsresultaten med stod av IEG:s tillampningsdokument Grunder
(Rapport 2:2008).

Utgangspunkt ar harledda varden som ar uppmatta vid falt- eller
laboratorieundersdkning.

Utifran harledda varden bedoms ett valt varde x,,, vilket ar utvarderat fran
sammanstélining av harledda varden for respektive parameter, dar felaktiga
matvarden exkluderats. Hansyn tas till empiri och olika
undersdkningsmetoders relevans for aktuell brottsmekanism.”

Uppdrag: 342076 Detaljplan D149 Bergeforsen 2024-05-14
Bestéllare: Timrd kommun
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Karakteristiska varden x, erhalls genom att reducera eller 6ka det valda
vardet x,,,, med en omrékningsfaktor n enligt ekvation (1).
Omrékningsfaktorn beaktar bland annat tillforlitigheten i undersékningen
samt osdkerheter relaterade till jordens egenskaper och aktuell

konstruktion.
Xk = 1" Xvane (1)
n Omrékningsfaktor som tar hansyn till osakerheter relaterade

till jordens  egenskaper och aktuell geokonstruktion enligt.

Xoalt Det valda vardet (bor beraknas eller uppskattas som
medelvardet av harledda varden).

Dimensionerande vardet x4 erhalls genom att applicera den geotekniska
parametern y,, till det karakteristiska vardet enligt ekvation (2) och anvands
da ett lagt varde ar dimensionerande.

Xd:i-Xk (2)

Ym

Ekvation (3) nyttjas nér ett hogt varde ar dimensionerande.

Xa=VYm" Xk (3

Dér y,, ar en fast partialkoefficient.

7.3.1 Valda varden
Varden ar valda utifran utvarderade CPT-sonderingar som presenteras i
Bilaga 3 — Harledda Varden i tillhérande MUR, se aven Bilaga 1 — Valda

varden till hérande denna rapport. Tungheten for jordmaterialen har valts
utifran tabell A1-1 i TRVINFRA-00230 bilaga A.

Tabell 3. Valda varden fér parametrar i jordmodellen.

Djup Material M/T* Vvalt Pvare | Cuvarr E ot

[m umy] [KN/m?3] [] [kPa] [MPa]
0-1 Sand 1/2 18 38 - 20

1-2 Sand 1/2 18 38-2/Im | - 20-15/m
2-6 Finsandig silt | 4A/3 17 36-2/m 5

6-12 Lerig silt B5A/4 17 - 40 5

12-16 Moréan B5A/4 20 - 40 5

16-18 Moréan B5A/4 20 34 - 20

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 23

Uppdrag: 342076 Detaljplan D149 Bergeforsen 2024-05-14
Bestéllare: Timrd kommun
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7.3.2

Karakteristiska varden
Valt varde enligt ovan justeras med faktorn n enligt TRVINFRA-00230
6.2.5.4 och avser da i enlighet med SS-EN 1997-1 egenskapens
karakteristiska varde. Ett tabellvarde i enlighet med TRVINFRA-00230 ar
att betrakta som ett karakteristiskt varde pa vilket ingen ETA-faktor(n:)
ska appliceras.

@ TIMRA KOMMUN

Omrékningsfaktorer har bedémts enligt IEG Tillampningsdokumentet for
plattgrundlaggning och redovisas i Tabell 4. Undersdkningspunkterna ar
belagna inom ett relevant omrade fran de tankta konstruktionerna och
sattningsberakningar. De pavisar aven en homogenitet i resultat, bedoms
ha samma geologiska bildningssatt och geologiska historia.

Tabell 4. Sammanstélining omrékningsfaktorer

Materialegenskap M1234 Ms6 Mg Ntot
Friktionsvinkel, ¢ 1,0 0,9 1,0 0,9
Skjuvhallfasthet, C 0,95 0,9 1,0 0,86

Anm.: For tunghet och deformationsegenskaper valjs alltid 7 till 1,0.

Tabell 5. Karakteristiska varden for parametrar i jordmodellen.

Djup Material M/T* Yk Pr Cuk E,
[m umy] [kN/m?3] [°] [kPa] [MPa]
0-1 Sand 1/2 17 34 - 20

1-2 Sand 1/2 17 34-2/m - 20-15/m
2-6 Finsandig silt | 4A/3 18 32-2/m - 5

6-12 Lerig silt 5A/4 18 - 34 5

12-16 Moran 5A/4 20 - 34 5

16-18 Moran 5A/4 20 30 - 20

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 23

7.3.3 Dimensionerande varden
Karaktaristiska varden enligt ovan justeras med partialkoefficient enligt
Tabell 6 nedan och avser da i enlighet med SS-EN 1997-1 egenskapens
dimensionerande véarde. Detta galler dven tabellvarden i enlighet med
TRVINFRA-00230.

Uppdrag: 342076 Detaljplan D149 Bergeforsen
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Tabell 6. Varde for den fasta partialkoefficienten y,,

Jordparameter Symbol Varde pay,,
Friktionsvinkel* Yo 1,3
Odranerad skjuvhallifasthet Ye 1,5
Tunghet Yy 1,0
E-modul** YE 1,0

*denna koefficient tillampas pa tan,,.

**se aven partialkoefficient for osékerhet i berékningsmodell.

@ TIMRA KOMMUN

Utvarderade dimensionerande varden for aktuella jordmaterial redovisas i

Tabell 7.

Tabell 7. Dimensionerande varden for parametrar i jordmodellen.

Djup Material M/T* Ya P4 Cua E,
[m umy] [KN/m?3] [] [kPa] | [MPa]
0-1 Sand 1/2 17 27 - 20

1-2 Sand 1/2 17 27-1/m | - 20-15/m
2-6 Finsandig silt | 4A/3 | 18 26-1/m 5

6-12 Lerig silt 5A/4 | 18 - 23 5

12-16 Moran 5A/4 | 20 - 23 5

16-18 Moran 5A/4 | 20 24 - 20

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 23

7.3.4 Dimensionerande hydrogeologiska forutsattningar

Dimensionerande grundvattenniva ska ansattas till 1 m under markytan,
vilket blir pa en nivd mellan +30,7 och +31,7 for omradet.

7.4 Modellosakerheter

Vid bruksgransdimensionering skall hansyn tas till palastning pga.
uppfyllnad av markniva och avlastning pga. urschaktning. Den
dimensionerande sattningsskillnaden Asq beraknas enligt kap 4.4.2.3 i
"IEG:s Tillampningsdokument Plattgrundlaggning (7:2008)”

Uppdrag: 342076 Detaljplan D149 Bergeforsen 2024-05-14
Bestéllare: Timrd kommun
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Tabell 8. Partialkoefficienter for osékerhet i berakningsmodell yrq4

Beradkningsmodell Yrd
Barighetsberdkning enligt allménna barighetsekvationen 1,0
Berakningar i bruksgranstillstand avseende sattningar** 1,3
Dimensionering m.h.t. glidning 11

**| den svenska tillampningsbilagan rekommenderas att en modellfaktor, yrq, infors vid berékning av

dimensionerande séattningar och sattningsdifferens for att med rimlig sékerhet kunna verifiera att man
uppfyller kraven pa total- och differensséttningar. Modellfaktorn sétts till yra =1,3 i bruksgranstillstand
enligt den svenska tilldampningsbilagan.

7.5 Gjorda antaganden

7.5.1 Laster

Den nya detaljplanen vill reglera hdgsta nockhéjd fér byggnader till 16m,
utifrdn detta har antagande gjorts att max 4 vaningar ryms inom
byggnaderna. Lasten for botten planet har antagits till 20kPa och sen
10kPa per vaning, vilket resulterar i en total last pa 50kPa.

7.5.2 Krav pa geokonstruktionen

Planerad grundlaggning far ej medftra sattningsproblematik for planerade
byggnader eller omgivande mark.

Byggnation av byggnader far ej orsaka ¢kad risk for ras och skred for
omgivande omraden.

7.6 Berakningar

7.6.1 Brottgrans

Omréadet dar byggnader far placeras enligt detaljplanen ar plana ytor med
sma naturliga variationer i terrangen. Skogsomradet 6ster om omradet som
fortsatt ska vara naturmark har nagra brantare kullar med berg i dagen pa
toppen. Sektion S pa planritningen visas i figur 3 nedan, dar forhallandet
mellan GC-vag, slanten och ev placering av huvudbyggnad visualiseras.
Berg i dagen ar inmatt och visas i sektionen och slanten dit lutar 1:3, ca 19
grader. Huvudbyggnad pa fastigheterna far placeras 4m fran
fastighetsgransen enligt ny reglering i detaljplanen, vilket ar ungeféar 4m
fran kanten av GC-vagen. Avstandet fran slantfot till placering av
huvudbyggnad blir darav ca 16m.

Uppdrag: 342076 Detaljplan D149 Bergeforsen 2024-05-14
Bestéllare: Timrd kommun
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Risken for ras och skred som paverkar omraden for byggnader bedoms
vara minimal eftersom naturomradet med slanterna inte kommer férandras i
anvandning och den vaxtlighet som finns hjalper till att stabilisera jorden i
slanten. Figur 3 nedan visar slantlutning, berg i dagen samt GC-vag och

avstand till borrpunkt.
/Eerg idagen .

=4 [-vdg

Figur 3. Sektion S med slantlutning och berg i dagen.

7.6.2 Bruksgrans

Overslagsmassiga sattningsberakningar har gjorts for olika typer av laster
placerade i markniva med jordmodell enligt tabell 7. En del av sattningarna
sker direkt vid markarbetena, packning och palastning medan en del sker
over tid. Differensen i sattningarna beror troligast pa begransningen i
berédkningsmetoden och darav beddms sattningarna te sig lika for de olika
byggnadsdelarna. Vid byggnation och projektering av byggnader tas
aktuella laster fram och noggrannare sattningsberakningar bor utforas.

Tabell 9. Resultat av sattningsberékningar

Berakning Sattning, S
Kantforstarkt platta (1x20m), linjelast 150kN/m 5cm
Platta 2x2m, last 150kPa (pelare) 7cm
Platta 3x3m, last 150 kPa (hisschakt) 9cm
Uppdrag: 342076 Detaljplan D149 Bergeforsen 2024-05-14
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8 Rekommendationer

8.1 Inledning

De nya regleringarna for byggnader i detaljplanen anses kunna utféras pa
ett sékert satt utan risk for ras eller skred. Med grundlaggning enligt
rekommendationerna i kapitlen nedan kan aven sattningsproblematik for
omradet undvikas. Andringarna for detaljplanen anses var lampliga for
omradet.

8.2 Grundlaggning

Marken bedoms vara lamplig for den nya hdgsta nockhdjden pa byggnader
och grundlaggningen foreslas utféras med platta pa mark. Byggnader med
kallarvaning kommer behova byggas vattentatt i och med att
grundvattennivan ligger nara markytan och en sankning av grundvattnet
kan orsaka sattningar pa omkringliggande byggnader. Vid schakt djupare
an 2m hamnar man i vattenmattad silt vilket kan géra schaktningen svar,
speciellt eftersom man vill undvika att sénka grundvattenytan pa grund av
omgivningspaverkan.

8.3 Schaktarbeten

Byggnaderna rekommenderas att grundlaggas i befintlig markniva efter
ytavtackning av allt organiskt material.

Marken innehaller silt som ar mycket kansligt och starkt flytbenaget i
samband med vibration och/eller vattenmattat tillstand, detta bor beaktas
vid schaktnings- och packningsarbeten.

Grundvattnet ligger ytligt och kommer behéva hanteras vid schakt djupare
an 1m med lanshallning etc.

Schaktslanter bor inte stallas brantare én 1:1,5 vid schakt enligt Typschakt
9 — Friktionsjord i Schakta sakert — Sékerhet vid schaktning i jord.

8.4 Fyllningsarbeten

All fylining ska utforas med icke tjalat material under ofrusna forhallanden.
Fyllningen ska besta av materialtyp 1 eller 2 enligt AMA Anlaggning 23,
kapitel CEB.21. Ett materialskiljande lager av geotextil rekommenderas att
laggas ut mellan schaktbotten och ny fyllning for att férhindra
materialtransport.

Uppdrag: 342076 Detaljplan D149 Bergeforsen 2024-05-14
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8.5 Anlaggning av hardgjorda ytor

Sandlagret i ytan tillhor materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1, men da
siltskikt forekommer som tillhor materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4
behover tjallyftningskéansliga ytor skyddas.

| 6vrigt bor inga sarskilda atgarder utféras for hardgjorda ytor.

8.6 Grundvattenséankning

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar
uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom
erforderlig pumpning. | annat fall kravs tillstdnd enligt miljobalken.

Uppdrag: 342076 Detaljplan D149 Bergeforsen 2024-05-14
Bestéllare: Timrd kommun
16(16)
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TYRE N S Valda vérden

Uppdrag: Bergeforsen Uppdragsnummer: 342076
Handlaggare: Johanna Eriksson Datum: 2024-04-25

Odranerad skjuvhallfasthet, ¢, (kPa)
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TYRE N S Valda vérden

Uppdrag: Bergeforsen Uppdragsnummer: 342076
Handlaggare: Johanna Eriksson Datum: 2024-04-25

Friktionsvinkel, ¢ (°)
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TYRENS Valda varden

Uppdrag: Bergeforsen Uppdragsnummer: 342076
Handlaggare: Johanna Eriksson Datum: 2024-04-25

Modul friktionsjord, E (MPa)
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