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TYRENS

SAMMANFATTNING

| Sérberge, Timra kommun, har AB Timrabo fatt i uppdrag av Timra kommun att utreda
forutsattningarna for att ta fram en ny detaljplan for del av fastigheten Bole 1:150.
Detaljplanens syfte dr att mojliggora for ett nytt dldreboende med 90 platser samt ett
trygghetsboende. Inom ramen for detaljplanen ska en dagvattenutredning tas fram.

Syftet med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation i och med planerad exploatering samt redovisa planerad
exploaterings paverkan pa miljokvalitetsnormerna i berdrd recipient.

Vidare har omraden som riskerar att drabbas av dversvimningar och hoga fléden fran
skyfall redovisats och sedan har férslag pa en lokal, hallbar och langsiktig
dagvattenhantering tagits fram utifran givna forutsattningar - samt mojligheter till
saker bortledning fran planomradet vid hogintensiva regn.

Aktuellt omrade beddéms ligga inom vad som betecknas som "gles bostadsbebyggelse”
vilket innebar att VA-huvudmannens eventuella dagvattenledningssystem ska
dimensioneras for minst 10 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva och minst 2 ars
aterkomsttid for fylld ledning (Svenskt Vatten, 2019). Vidare ansvarar kommunen for
markoversvimning med skador pa byggnader vid regn med en aterkomsttid pa >100
ar (Svenskt Vatten, 2019).

Utifran rekommendationer i Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2019) har en
klimatfaktor pa 1,25 anvants vid berdkning av floden for att ta hansyn till férvantad
O0kning av framtida nederbord.

Planomradet ar beldget i S6rberge, Timra kommun och utgér ca 2,3 ha av ett befintligt
skogsomrade. Omkringliggande bebyggelse utgors av fristaende villor samt ett
radhusomrade i sydost. Planomradet gransar till vig 653 i dster samt villagator i syd
och vast. Norr om skogsomradet, drygt 120 meter nord-nordvast om planomradet,
[6per jarnvagen.

Planomradet ar relativt plant och lutar svagt at nordvast (Scalgo Live, 2021).
Marknivaerna varierar mellan + 30 m (RH 2000) och + 31,5 m (RH 2000) (Scalgo Live,
2021) varfor hojdskillnaden inom planomradet maximalt uppgar till 1,5 meter.

Enligt planforslaget ska omradet bebyggas med en stérre byggnad med tva
innergardar samt ett punkthus i planomradets sodra del. Vidare ska ett antal
parkeringsplatser anldggas. Aldreboende ska inrymma savil boendeytor som ytor for
dagvard, kafé och samlingslokaler.

For att fordroja ett 10-arsregn inom planomradet krdvs en total fordréjningsvolym pa
236 m?. Da infiltrationsmojligheterna inom planomradet bedoms som goda foreslas
stupror forses med utkastare for att mojliggora infiltration av takdagvatten. For att
ytterligare forbattra infiltrationsmajligheterna kan stenkistor anldaggas. Genom
infiltration av takdagvatten reduceras det totala fordrojningsbehovet till 90 m3.

En stor del av det avrinnande dagvattnet uppkommer pa asfalts- och parkeringsytorna
Oster om huskropparna. Dagvatten fran parkeringsytor har dven ett storre behov av
rening. Har foreslas regnbaddar anldggas langs kanterna pa parkeringsytorna.
Regnbaddarna medger rening och férdrdéjning av dagvatten.
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1 BAKGRUND

| Sorberge, Timra kommun, har AB Timrabo fatt i uppdrag av Timra kommun att utreda
forutsattningarna for att ta fram en ny detaljplan for del av fastigheten Béle 1:150
(Figur 1). Detaljplanens syfte ar att mojliggora for ett nytt dldreboende med 90 platser
samt ett trygghetsboende. Inom ramen for detaljplanen ska en dagvattenutredning tas
fram.

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation i och med planerad exploatering samt redovisa planerad
exploaterings paverkan pa miljokvalitetsnormerna i berord recipient.

Vidare har omraden som riskerar att drabbas av dversvamningar och héga floden fran
skyfall redovisats och sedan har forslag pa en lokal, hallbar och langsiktig
dagvattenhantering tagits fram utifran givna forutsattningar samt mojligheter till saker
bortledning fran planomradet vid hogintensiva regn.

1.2 AVGRANSNINGAR

Dagvattenutredningen med tillhérande berdkningar dr avgransad till planomradet for
del av fastigheten Bole 1:150, Timra kommun. Aven inkommande flode uppstroms
planomradet har beaktats och hansyn har tagits till befintlig bebyggelse nedstréms.

Uppdrag: 320307, Dagvattenutredning dldreboendecentrum 2022-02-22
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2 FORUTSATTNINGAR

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for dagvattenutredningen for
aktuellt omrade.

2.1 GENERELLA RIKTLINJER FOR PLANERING AV DAGVATTEN

Aktuellt omrade beddéms ligga inom vad som betecknas som "gles bostadsbebyggelse”
vilket innebar att VA-huvudmannens eventuella dagvattenledningssystem ska
dimensioneras for minst 10 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva och minst 2 ars
aterkomsttid for fylld ledning (Svenskt Vatten, 2019). Vidare ansvarar kommunen for
markoversvimning med skador pa byggnader vid regn med en aterkomsttid pa >100
ar (Svenskt Vatten, 2019).

Utifran rekommendationer i Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2019) har en
klimatfaktor pa 1,25 anvants vid berdkning av floden for att ta hansyn till forvantad
o0kning av framtida nederbérd.

2.2 KOMMUNALA RIKTLINJER

Timra kommun har ingen dagvattenstrategi utan hanvisar till Sundsvalls kommuns
dagvattenplan (Sundsvalls kommun, 2020). | dagvattenplanen listas en rad strategiska
stallningstagande och riktlinjer, dar de som ar relevanta och ska beaktas vid
dagvattenutredningar infoér detaljplan listas nedan:

e Lokalt omhadndertagande (LOD) ska alltid efterstravas

e Ar LOD ej mojligt ska fordréjning till befintligt flode sakerstallas

e Vid byggande av flerbostadshus ska dagvatten i férsta hand omhandertas inom
den egna fastigheten och annars fordrdjas innan avledning

Oppna dagvattensystem ska anlaggas dar sa ar lampligt

Infiltration ska efterstrdavas dar forutsattningar finns

Takdagvatten ska om méjligt infiltreras inom den egna tomten

Dagvatten ska ses som en resurs

Mojligheten att anvanda dagvatten som resurs for sekundar nytta ska utredas
Oppna dagvattenldésningar ska om mojligt utformas sa de nyttjar och/eller
efterliknar naturliga system

Tillforsel av fororeningar ska vidast mojligt begransas

Rening bor ske sa nara kallan som maojligt

Direktutslapp till mindre vattendrag ska undvikas, dven av renat dagvatten
Dagvatten far inte flyttas mellan olika avrinningsomraden

Dagvattensystem ska utformas robust och klimatanpassat

Avrinningsvagar vid 100-arsregn ska sakerstallas

Byggnadsmaterial som kan laka ut odnskade d@mnen ska undvikas
Anvidndning av bekampningsmedel ska om méjligt undvikas

Andra styrande dokument ar "Allmanna bestimmelser om vatten och avlopp for Timra
kommun” (Timra kommun, 2011). Féljande stallningstaganden beddms relevanta att
beakta i foreliggande dagvattenutredning:

e Fastighetsdgare skall i storsta mojliga man medverka till att
grundvattenbalansen i omradet bibehalls och omhédnderta dagvatten lokalt
(LOD).

e Timra Vatten ar inte skyldig att ta emot dag- och dranvatten fran fastighet, i de
fall avledning av sadant vatten kan tillgodoses battre pa annat satt. | vissa fall
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2.3

kan avledning till LOD-anlaggning (LOD = lokalt omhdndertagande av
dagvatten) pa den enskilda fastigheten innebara sadan fordel.

Enligt vattentjdnstlagen ar det huvudmannen som bestammer
forbindelsepunkter dar fastighetens ledningar ska kopplas till VA-anlaggningen.
For varje typ av ledning som skall kopplas till den allmdnna anldaggningen, till
exempel for vatten, spillvatten och dagvatten, uppréttas en egen
forbindelsepunkt. Forbindelsepunkterna ligger vanligen i fastighetens
omedelbara narhet, ca 0,5 m utanfor fastighetsgrans, men Timra Vatten kan
ocksa ha bestamt och meddelat annat lage. | normalfallet bestams laget i
samrad mellan bolaget och fastighetsdagaren. | de fall fastighetsdagaren inte
anmaler sina eventuella 6nskemal till bolaget inom den tid Timra Vatten
bestimt, maste fastighetsdgaren acceptera det ldage som bolaget faststallt.
Avloppsvatten innehallande kax fran bergvarmeborrning far inte tillféras den
allmadnna avloppsanlaggningen. Dranerings- och dagvattenbrunnar skall
kontinuerligt tdommas fran sand med mera. For den verksamhet som kraver
olje- eller fettavskiljare ska enligt den vid varje tidpunkt gdllande Svensk
standard fo6ljas, for ndrvarande Svensk Standard SS-EN 858 och SS-EN 1825.

OMRADESBESKRIVNING OCH TOPOGRAFI

Planomradet ar beldget i Sérberge, Timra kommun och utgdr ca 2,3 ha av ett befintligt
skogsomrade. Omkringliggande bebyggelse utgors av fristaende villor samt ett
radhusomrade i sydost. Planomradet gransar till vdg 653 i dster samt villagator i syd
och vast. Norr om skogsomradet, drygt 120 meter nord-nordvast om planomradet,
[6per jarnvagen.

Planomradet (Figur 2) ar relativt plant och lutar svagt at nordvast (Scalgo Live, 2021).
Marknivaerna varierar mellan + 30 m (RH 2000) och + 31,5 m (RH 2000) (Scalgo Live,
2021) varfor hojdskillnaden inom planomradet maximalt uppgar till 1,5 meter.
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Figur 2. Topografisk karta dver planomradet (Scalgo Live, 202)1)‘.
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2.3.1 FORE EXPLOATERING
Planomradet utgors idag av skogsmark.
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2.3.2 EFTER EXPLOATERING

Enligt planforslaget (Figur 3) ska omradet bebyggas med en stérre byggnad med tva
innergardar samt ett punkthus i planomradets sddra del. Vidare ska ett antal
parkeringsplatser anliggas. Aldreboende ska inrymma savil boendeytor som ytor for
dagvard, kafé och samlingslokaler. Figur 4 visar en illustration over dldreboendet.

markerade i ljusgratt och byggnader i

Figur 3. Tidig situationssk
morkgratt. (Tyréns, 2021)

Love ."i\./;_

iss 6ver planomradet. Parkeringsytor ar

Figur 4. Tidig illustration 6ver aldreboendecentrum. (Tyréns, 2021)

2.4 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordlagren inom planomradet av dlvsediment och
sand (Figur 5). Inom ramen for detaljplanearbetet har en geoteknisk undersdkning
genomforts av Tyréns (2021a). Undersdkningen har omfattat skruvprovtagningar, CPT-
sondering och installation av ett grundvattenrdr. Inmatta marknivaer varierar mellan +

Uppdrag: 320307, Dagvattenutredning dldreboendecentrum 2022-02-22
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30,0 m och + 31,0 m (RH 2000). Den geotekniska undersékningen visar att jorden
inom aktuellt undersékningsomrade bestar av 6-7 m sand ovan silt. | omradets sédra
delar (punkt 21TO7 i Figur 6) ligger silten nagot ytligare (ca 1,5 m under markytan)
(Tyréns, 2021a).

9,

- e O X 5 S, .

Figur 5. SGU:s jordartskarta 6ver planomradet (SGU, 2021). Orange omraden utgors av dlvssediment av
sand.
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Figur 6. Karta med borrpunkter fran geoteknisk utredning (Tyréns, 202ia)..
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2.5 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s karteringar (2021) dr genomslappligheten inom planomradet hog (Figur 7)
vilket motsvarar en hydraulisk konduktivitet om 102 - 10° (SGU, 2018). Vidare ar
planomradet beldget ovan grundvattenforekomsten Vivstavarv (VISS, 2021) och

det finns tamligen goda uttagsmajligheter (600-1200 I/h) av grundvatten i
berggrunden (SGU, 2021). Grundvattenférekomsten omfattas dock inte av skydd enligt
vattenforvaltningsforordningen eller miljobalken (VISS, 2021) och det finns inga
dricksvattenbrunnar inom eller i narheten av planomradet (SGU, 2021).

Enligt geoteknisk undersdkning (Tyréns, 2021a) har grundvattennivan uppmatts till
9,75 m under markytan i grundvattenrér 21TO3GW (Figur 6). Grundvattenytans niva
varierar dock under en arscykel och bedéms vara som hodgst under perioder med
snésmaltning och/eller mycket nederbord. Utifran markens héga genomslapplighet
och avstandet till grundvattenytan bedoms infiltrationsmajligheterna inom
planomradet vara goda.

2.6 BEFINTLIG AVVATTNING

I nuldgets beddéms en stor del av dagvattnet infiltrera inom planomradet. Resterande
dagvatten bedéms avrinna via ytlig avrinning i nordvastlig riktning (Figur 8). Darefter
bedéms dagvattnet rinna mot dagvattenbrunnar inom befintligt villaomrade vaster om
planomradet for att sedan avvattnas via befintligt dagvattennat till recipienten
Klingerfjarden som ar beldgen ca 880 meter séder om planomradet.

Simuleringar i Scalgo Live (2021) visar pa ett inkommande fléde norrifran genom
befintlig skogsmark. Avrinningsomradet utgors av ett stort omrade nordost om
planomradet, 6ster om Bolevagen. Vid ett faltbesok noterades ingen trumma som kan
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leda vattnet under Bolevdagen och bedémningen har darfor gjorts att inget storre
inkommande flode bor uppsta vid kraftiga regn.

Flgur 8 Beflntllg avrinning fran planomradet (Scalgo Live '2021)

2.6.1 BEFINTLIGT DAGVATTENNAT

Det finns idag inga anslutningar fran planomradet till befintligt ledningsnat. En
dagvattenledning med dimensionen D400 skdar genom planomradets vastra del i
nordsydlig riktning och ansluter till en dagvattenledning med dimensionen D500 som
[6per utmed Cirkelvdgen och vidare 6sterut. Recipient ar Klingerfjarden som ar beldagen
ca 880 meter nedstroms planomradet. Langs samma strackning gar dven
spillvattenledningar. Vattnet i dagvatten- och spillvattennatet leds med sjalvfall. Det
tekniska avrinningsomradet for aktuell del av dagvattennatet ar inte kant.

Det gar i dagsldaget en dricksvattenledning genom planomradet. Denna ledning ar
trycksatt och bedéms av VA-huvudman mojlig att flytta vid behov.

Inom Timra kommun finns i nuldget inga inrattade verksamhetsomraden foér dagvatten.

Sydost om planomradet planerar Timra kommun for att nytt bostadsomrade:
Solhojden. Kapaciteten i befintligt dagvattennat bedéms vara otillracklig (MSVA, 2022)
for att omhanderta dagvattnet fran detta omrade oavsett om dagvattnet fordrojs eller
inte. Har planeras for ett nytt system med Klingerfjarden som recipient.

2.7 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsens karta (2021) over potentiellt férorenade omradens finns inga
sadana identifierade inom planomradet. Inom ramen fér detaljplanearbetet har en

Uppdrag: 320307, Dagvattenutredning dldreboendecentrum 2022-02-22
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oversiktlig miljoteknisk markundersokning genomforts (Tyréns, 2021b).
Undersdkningen har innefattat jordprovtagning pa delar av fastigheten Bole 1:150 i
syfte att utreda om marken ar lamplig for bostadsandamal. Resultaten fran analyserna
visar att samtliga halter som uppmatts ar under det generella riktvardet for kanslig
markanvandning (KM) samt under mindre an ringa risk (MRR) (Naturvardsverket, 2009).

2.8 RECIPIENT, AVRINNINGSOMRADE OCH MILJOKVALITETSNORMER

Berord recipient for dagvatten fran planomradet ar Klingerfjarden SE622860-173000
(VISS, 2021). Klingerfjarden (Figur 9) ar en kustvattenférekomst med en area om 29
km? och utgor inre delen av Sundsvallsbukten (VISS, 2021).
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Figur 9. Recipienten Klingerfjarden i forhallande till aktuellt planomrade markerat i blatt (VISS, 2021).

Enligt senaste bedémning i VISS (2019-11-07) har Klingerfjarden mattlig ekologisk
status med hdg tillforlitlighet och mal pa sig om att uppna god ekologisk status till ar
2027 (VISS, 2021). Klassningen grundar sig i klassificeringen mattlig for koppar samt
en del ut av de hydromorfologiska parametrarna (konnektivitet, hydrografiska villkor,
vagregim, sotvatteninflode) (VISS, 2021).

Vidare uppnar Klingerfjarden enligt senaste bedémningen (2019-09-06) ej god kemisk
status med medelgod tillforlitlighet (VISS, 2021). Klassningen grundar sig i att
parametrarna bromerad difenyleter, kvicksilver samt kvicksilverféroreningar, kadmium
och kadmiumféroreningar samt dioxiner och dioxinlika féroreningar alla uppnar ej god
status (VISS, 2021). Enligt miljokvalitetsnormen ska god kemisk status uppnas till ar
2021 med undantag for dioxiner och dioxinlika féroreningar som har forlangd tidsfrist
till ar 2027 samt bromerade difenyletrar och kvicksilver samt kvicksilverféroreningar
fran atmosfarisk deposition eftersom gransvardena for dessa amnen overskrids i alla
Sveriges ytvattenforekomster, varfor dessa har mindre stranga krav (VISS, 2021).

Klingerfjarden klassas dven som betydligt paverkad av punktkallor i form av
reningsverk, IED-industrier, industrier som ej dr klassade som IED-industrier samt
fororenade omraden. Vidare ar Klingerfjarden utsatt for diffus paverkan fran enskilda
avlopp, jord- och skogsbruk samt atmosfarisk deposition (VISS, 2021).

Uppdrag: 320307, Dagvattenutredning dldreboendecentrum 2022-02-22
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3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

3.1 OVERSVAMNINGSRISKER

For gles bostadsbebyggelse ska allmdnna vattenledningar dimensioneras for att kunna
avleda 2-arsregn vid fylld ledning (Svenskt Vatten, 2019). Vilken varaktighet som viljs
beror pa vilken del av ledningssystemet som studeras, men minsta dimensionerande
varaktighet dr 10 minuter (Svenskt Vatten, 2019). Ett 2-arsregn med 10 minuters
varaktighet motsvarar en regnintensitet om 134 |/s*ha. Oversvimningar borde saledes
uppsta for de regnvaraktigheter som ger hdgre regnintensitet dn 2-arsregnet med 10
minuters varaktighet.

Ett 100-arsregn med 71 minuters varaktighet ger en regnintensitet om 134 |/s*ha
(Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016), varfor alla varaktigheter kortare dn 71
minuter for ett 100-arsregn astadkommer hoégre regnintensitet dn ett 2-arsregn med
10 minuters varaktighet, och saledes storre intensitet an vad systemet ar
dimensionerat for. Darutover ar de forsta 60 minuter av ett regn oftast mest intensiva
(MSB, 2017), varfor det valjs att redovisa éversvamningsrisken vid skyfall utifran ett
100-arsregn med varaktigheterna 10, 20 och 45 minuter. Extrem korttidsnederbord ar
definierat till varaktigheter < 60 minuter (Olsson och Foster, 201 3).

Ett 100-arsregn med 10, 20, 45 respektive 60 minuters varaktighet motsvarar en
regnintensitet om 488,8 I/s*ha, 323 |/s*ha, 186 |/s*ha respektive 151 |/s*ha (Ekvation
4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016) vilket omrédknat blir 29,3 mm, 38,8 mm, 50,3 mm
respektive 54,6 mm nederbérd, som anvands i 6versvamningsmodellen Scalgo Live
(2021) for att undersdka oversvaimningsrisker inom planomradet vid skyfall. | modellen
tas inte hansyn till infiltration eller avledning av dagvattnet via brunnar och ledningar.

Enligt simuleringar i Scalgo live utifran ovanstaende (2021) borjar lagpunkterna inom
planomradet fyllas med vatten redan vid 1 mm nederbérd. Omfattningen av yta som
oversvammas okar dock inte fran ett 29 mm regn till ett 55 mm regn (Figur 10). De
storsta vattendjupen uppnas i den sinka som stracker sig in i planomradet fran
nordvast.

Aterkomsttid: 100 ar; Regnvaraktighet: 45 min Aterkomsttid: 100 ar; Regnvaraktighet: 60 min
Figur 10. Grad av 6versvamning inom planomradet vid 100-arsregn med olika varaktigheter
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3.2 MARKANVANDNING

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 1.
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2019) har anvdnts.

Tabell 1. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Befintlig Area (ha) © Red. yta (ha)
Skogsmark 2,29 0,1 0,23
Totalt 2,29 0,23
Efter exploatering Area (ha) © Red. yta (ha)
Asfalt parkering och vag 0,44 0,8 0,35
Takyta 0,53 0,9 0,48
Gronyta 1,32 0,1 0,13
Totalt 2,29 0,96

3.3 FLODESBERAKNING

Floden fore och efter exploatering har berdknats med rationella metoden (Ekvation 4.4
i P110; Svenskt Vatten, 2019) utifran en aterkomsttid pa 2 respektive 10 ar. Rinntiden
beddms i nuldget till 30 min (180 m naturmarksavrinning med vattenhastighet 0,1
m/s) och 10 min efter exploatering (minsta dimensionerande rinntid utifran 180 meter
avrinning i dike med vattenhastighet 0,5 m/s).

Regnintensiteten for 2 respektive 10 ars aterkomsttid har berdknats till 68,5 I/s*ha
respektive 115,7 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2019) fore exploatering
och 167,7 |/s*ha respektive 284,9 |/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2019)
efter exploatering. Arlig avrinningsvolym &r beriknat utifran en arlig nederbérd pa 567
mm (SMHI Vattenwebb, 2021).

Dimensionerande floden (Tabell 2) visar att flodet kommer 6ka i och med planerad
exploatering av omradet.

Tabell 2. Beraknade arsmedelfloden samt floden och volym for 2- respektive 10-arsregn fore respektive
efter exploatering.

Efter exploatering

Parameter Enhet Befintlig med klimatfaktor 1,25
Flode 2-arsregn I/s 16 161
Flode 10-arsregn I/s 27 274
Volym 2-arsregn m? 28 97
Volym 10-arsregn m? 48 164
Arlig avrinningsvolym m3/ar 1298 6811

3.4 FORDROJNINGSBEHOV

Erforderlig fordréjningsvolym har berdaknats enligt P104 (Svenskt Vatten, 2011a) och
P105 (Svenskt Vatten, 2011b).

En total fordrojningsvolym for hela planomradet har berdknats utifran ett mal om att
flodet ej far 6ka jamfort med nuldget for planomradet vid ett 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Totala fordrojningsbehovet uppgar da till 236 m3. Genom att lata
takdagvatten infiltrera reduceras fordrojningsbehovet till 90 m® for ett
dimensionerande 10-arsregn.
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3.5 ANSLUTNINGSPUNKT OCH FLODE

Efter exploatering foreslas en stor del av dagvattnet fran planomradet infiltrera. Det
vatten som inte infiltrerar foreslas avledas genom anslutning till befintligt ledningsnat.
Eftersom befintlig dagvattenledning leder bort dagvattnet med sjdlvfall bedéms det
majligt att ansluta till befintlig ledning i Cirkelvagen, vilken har dimensionen D500.

Kapaciteten i ledningen har berdknats enligt Prandthl-Colebrooks samband i ekv. 4.11 i
Svenskt Vatten (2019). Lutningen pa ledningen har satts till 5 %o, vattentemperaturen
till 10" och rahetsvardet till 1 mm vilket ger en kapacitet pa ca 283 I/s. Det tekniska
avrinningsomradet som aktuell ledning avvattnar ar i nuldget inte kant, varfor det
heller inte gar att goéra nagon beddmning av tillganglig kapacitet.

Genom att fordroja flodet fran planomradet till motsvarande naturmarksflode fére
exploatering bedéms belastningen pa befintligt dagvattennit inte oka.

3.6 FORORENINGSBERAKNING

Som underlag till féroreningsbelastning har schablonhalter for dagvatten baserat pa
markanvandning (StormTac, 2022) anvants. Féroreningsmangderna har berdaknats
utifran genomsnittlig arsnederbdrd pa 567 mm/ar (SMHI, 2022). En klimatfaktor pa
1,25 har anvants for berdkningar efter exploatering vilket ger en arsnederbérd pa 709
mmy/ar. Planerad exploatering utan reningsatgarder berdaknas dka
fororeningsbelastningen av samtliga undersokta amnen (Tabell 3).

Tabell 3. Féroreningsmangd fore respektive efter exploatering samt 6kning i kg/ar.

Amne Befintlig Exploaterat Okning
Kg/ar %

Fosfor, P 0,02 0,83 3657
Kvave, N 1 10 1624
Bly, Pb 0,008 0,02 155
Koppar, Cu 0,008 0,07 721
Zink, Zn 0,02 0,2 941
Kadmium, Cd 0,0003 0,003 1155
Krom, Cr 0,005 0,02 263
Nickel, Ni 0,008 0,02 126
Kvicksilver, Hg 0,00001 0,00007 433
Suspenderade dmnen 44 153 246
Olja 0,2 0,4 119

Planforslaget innehaller ett antal parkeringsytor och avrinnande vatten fran dessa bor
renas innan utslapp i recipient. Vidare bedéms de sandiga jordarna inom planomradet
ge goda mojligheter till infiltration av dagvatten. Reningsatgarder i form av regnbaddar
samt infiltration av takdagvatten har utvarderats. Allt takdagvatten antas infiltrera.
Avrinningskoefficient for gronytor och parkeringsytor har satts till 0,1 respektive 0,8.
Berdkningarna visar att fororeningsbelastningen fran planomradet for 6kar dven efter
genomforda reningsatgarder for amnena fosfor, kvave, koppar, zink, kadmium och
kvicksilver (Tabell 4). Okningen beror pa férandrad markanviandning samt en ékad
nederbdrd i ett framtida klimat.
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Tabell 4. Féroreningsmangd fore respektive efter exploatering samt 6kning i procent. Takdagvatten antas
infiltrera och dagvatten fran parkeringsytor antas renas i regnbaddar.

Amne Befintlig Exploaterat efter Okning

rening och infiltration

Kg/ar

Fosfor, P 0,02 0,2 744 %
Kvave, N 0,58 4 589 %
Bly, Pb 0,0078 0,01 14 %
Koppar, Cu 0,0084 0,02 190 %
Zink, Zn 0,019 0,04 96 %
Kadmium, Cd 0,00026 0,0003 24 %
Krom, Cr 0,0051 0,003 -32%
Nickel, Ni 0,0082 0,002 -79%
Kvicksilver, Hg 0,000013 0,00002 63 %
Suspenderade dmnen 44 49 1%
Olja 0,19 0,3 33%

For att bedoma om den 6kade fororeningsbelastningen riskerar att forsamra status i
recipienten har koncentrationer i recipienten Klingerfjarden fére och efter aktuell
exploatering jamforts med gallande rikt- och gransvarden (HVMFS, 2019) (Tabell 5).
Fororeningsbelastningen for samtliga dmnen ar avsevart lagre dn angivna riktviarden
varfor bedémningen gjorts att planerad exploatering inte riskerar att paverka
forutsattningarna att uppna Klingerfjardens miljokvalitetsnormer.

Tabell 5. Fororeningsbelastning fran planomradet samt gransvarden (HVMFS, 2019).

Amne Befintlig Efter exploatering och  Gransvarden

rening av avrinnande

dagvatten

g/l

Fosfor, P 0,000002 0,00006
Kvave, N 0,00004 0,0001 -
Bly, Pb 0,000001 0,0000005 1,2 (biotillgangligt)
Koppar, Cu 0,000001 0,000001 0,5 (biotillgangligt)
Zink, Zn 0,000001 0,000003 5,5 (biotillgangligt)
Kadmium, Cd 0,00000002 0,00000004 < 0,08 (Klass 1)
Krom, Cr 0,0000004 0,0000003 3,4 (16st)
Nickel, Ni 0,000001 0,0000002 4 (biotillgangligt)
Kvicksilver, Hg 0,000000001 0,000000001 0,07* (I6st)
Suspenderade dmnen 0,003 0,004 -
Olja 0,00001 0,00001

4 DAGVATTENHANTERING INOM PLANOMRADET

4.1 ATGARDER SKYFALL

Inga storre instangda omraden finns inom planomradet idag. For att undvika att vatten
ansamlas pa gardar och langs fasad vid skyfall kravs lamplig héjdsattning.

De hardgjorda ytorna dster om huskropparna ger upphov till en stor mangd
avrinnande dagvatten vid skyfall. Ytorna boér héjdsattas sa dagvatten avrinner séderut
pa markytan vid skyfall. Ett avskdrande dike eller kantsten mojliggor for vattnet att
darefter avledas 6sterut mot Bolevdagen dar det transporteras vidare via befintliga
diken. | nuldget sluttar marken vasterut, med en hgjdskillnad pa ca 1 meter. De
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beddms dock mdjligt att i samband med exploatering skapa héjdmassiga
forutsattningar for att avleda dagvatten ytledes 6sterut mot Boélevagen.

Det ar viktigt att dagvatten fran planerad exploatering inte riskerar att leda till
oversvamningar for villaomradet s6der om Cirkelvagen. | nuldget bedéms dagvatten
fran planomradets sodra del rinna norrut och darmed inte paverka villaomradet. Skulle
rinnvdgarna forandras efter exploatering kan exempelvis ett avskdrande dike forhindra
att vatten rinner in i villaomradet.

| planomradets vastra del finns idag en naturlig sanka vilken med fordel kan nyttjas
som en torr damm vi kraftiga regn och omhéanderta avrinnande vatten fran
angransande gronytor. Vidare kan naturliga sankor i planomradets sydostra del nyttjas
for uppsamlande av dagvatten vid skyfall (Figur 11).

4.2 ATGARDER RENING

Genomforda fororeningsberdkningar visar att fororeningsbelastningen fran
planomradet 6kar efter exploatering. For att minska féroreningsbelastningen fran
planomradet foreslas infiltration av takdagvatten samt rening av dagvatten fran
parkeringsytor i regnbaddar. Om foreslagna atgarder vidtas beddoms planen inte
riskera att paverka status i recipienten Klingerfjarden negativt.

4.3 FORDROJNINGSPOTENTIAL

Planomradet ligger inom vad som rdaknas som gles bostadsbebyggelse vilket innebar
att ett 10-arsregn med klimatfaktor ska kunna fordrdjas inom planomradet (Svenskt
Vatten, 2019). Utifran genomforda berdakningar behover en total fordréjningsvolym pa
236 m’ tillskapas inom planomradet. Genom att infiltrera takdagvatten reduceras
fordréjningsbehovet till 90 m°.

Det maximala fordrojningsbehovet uppkommer vid ett 10-arsregn med 60 minuters
varaktighet. Vid ett sadant event ger parkeringsytorna 6ster om huskropparna upphov
till drygt 110 m® dagvatten. Regnbaddar féreslas anldaggas i anslutning till de
hardgjorda ytorna for att mojliggora for fordréjning och rening av avrinnande
dagvatten. Om regnbaddarna antas ha en fordréjningskapacitet pa 0,3 m? per
kvadratmeter regnbadd (4.4.1) krdvs ett ytansprak pa drygt 370 m?. Genom att i
anslutning till parkeringsytorna fordréja 110 m?® istdllet for 90 m*® minskar behovet av
fordréjning for den mangd dagvatten som avrinner fran gronytorna inom planomradet.

Infiltration av takdagvatten samt fordrdjning av avrinnande vatten fran de hardgjorda
ytorna 6ster om huskropparna i regnbaddar bedoms vara tillrackligt for att uppfylla
kraven pa fordrojning av ett dimensionerande 10-arsregn.

Att bevara naturliga sankor i sddra delen av planomradet maojliggor for ytterligare
fordrojning och infiltration av dagvatten vid skyfall.

4.4 FORSLAG PA SYSTEMLOSNING

| Figur 11 presenteras ett forslag pa systemlosning for planomradet.

Takdagvatten leds via stupror till stenkistor eller makadamkladda svackdiken vilket
tillater infiltration av dagvattnet. Dagvatten fran parkeringsytor leds till regnbaddar
som renar dagvattnet. Dessa forses med ett strypt utlopp och avrinnande dagvatten
ansluter via ledning till befintligt dagvattennat. Befintlig dagvattenledning leder vattnet
med sjalvfall varfor lagsta punkt pa ledningen bedéms vara i den sydoéstra delen av
Cirkelvagen. Breddande dagvatten fran regnbaddarna skulle ocksa kunna avledas till
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exempelvis ett krossdike som innehaller tillracklig fordréjningsvolym, varifran
dagvatten sedan tillats infiltrera i underliggande jordlager.

Takdagvattnet avleds i huvudsak bort fran husens gardar. Det dagvatten som
uppkommer pa gardarna leds till en regnbadd eller bevaxt torrdamm i mitten pa
gardarna varifran avledning sker via dagvattenledning. Vid kraftiga regn och skyfall
sker ytledes avledning via ett grunt dike. Detta kan dven vara beklatt med vaxter for att
skapa estetiska mervarden.

Inga instingda omraden finns inom planomradet, forutsatt att hojdsattningen av

gardarna sker pa lampligt satt. Likasa bor marken hojdsattas sa att vatten rinner bort
fran fasad vid kraftiga regn.
N

regnbdddar

7
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gard vid skyfall
/ "
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att sdkerstdlla infiltration av
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Figur il. Forslag pa systemlosning for dagvattenhantering inom planomradet.

4.4.1 REGNBADDAR

Regnbdaddar ar en typ av biofilter som tillater vatten att infiltrera och renas av vaxter
och filtermaterial. For att biofilter ska kunna uppna god rening av dagvatten ar ratt
utformning och val av filtermaterial avgoérande. (Svenskt Vatten, 2019)

Dagvattenbiofilter ar en flexibel och anpassningsbar design vilket méjliggor
anpassning till platsspecifika férutsattningar. Genom att vdlja vaxter med omsorg kan
aven mervarden i form av biologisk mangfald skapas. De kan ocksa utgora estetiskt
tilltalande inslag i utemiljon pa innergarden. Figur 12 visar principskisser av biofilter.
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Figur 12. Principskisser av regnbaddar (biofilter). Figuren till vanster anger notationer som anvands for
berakning av fordrojningskapacitet. Figuren anger: hl=reglerhojd fran filtermaterial till omgivande mark,
h2=tjocklek filtermaterial, h3=tjocklek materialavskiljande lager, h4=tjocklek makadam.

Regnbdddar bér dimensioneras sa att de utgoér minst 2,5 % av avrinningsomradets
reducerade area (Svenskt Vatten 2019). Detta for att kunna sdkerstdlla en god rening
av dagvatten.

Mojligheterna till férdréjning av dagvatten i regnbdddar beror till stor del pa
utformning av anlaggning. Dagvatten magasineras i den éversta tomvolymen, i
vaxtbadden samt i ett underliggande makadamlager. Om damningshdjden (h1) ovanfor
vaxtbadden uppgar till 0,15 m, tjocklek av filtermaterial och materialavskiljande lager
(h2+h3) till 0,6 m med en porositet pa 0,12 och det underliggande makadamlagrets
(h4) tjocklek till 300 mm med en porositet pa 0,3 kan en kvadratmeter regnbadd
fordroja drygt 0,3 m?® dagvatten.

4.5 FORSLAG PA PLANBESTAMMELSER

For att mojliggora foreslagen systemldsning for dagvattenhantering foreslas
planbestaimmelser som ror hardgérandegrad, marktyp samt hojdsattning.

Takdagvattnet fran de nya huskropparna ger upphov till en stor mangd avrinnande
dagvatten. For att minska denna volym boér man i planbestimmelserna reglera att
takdagvattnet ska ledas till genomslappliga ytor for att maéjliggora infiltration.

Vidare bor planbestimmelserna sdkerstalla att ytor avsatts i anslutning till de
asfalterade ytorna 6ster om huskropparna for att mojliggéra fordréjning och rening av
dagvatten.

Genom att avsatta ytor for dagvattenhantering i sodra delen av planomradet skapas
forutsattningar for att aven fordrdja avrinnande vatten fran gronytor vid skyfall.

For att sakerstalla att dagvatten inte samlas pa gardar i anslutning till huskropparna
vid skyfall behovs lamplig hojdsattning av saval gardarna som angransande mark
utanfor. Dessa bor ocksa regleras i plankartan.

I nuldget sker ingen avrinning fran planomradet till villabebyggelsen séderut vid ett
skyfall. Det ar viktigt att sdkerstalla att sa inte sker efter exploatering.

5 SLUTSATSER

Genom foreslagen systemlosning for dagvatten skapas en 6ppen dagvattenhantering
som mojliggor fordrojning och rening av det dagvatten som uppkommer inom
planomradet. Foreslagna atgarder sdkerstaller att ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25
kan fordrojas inom fastigheten.

Uppdrag: 320307, Dagvattenutredning dldreboendecentrum 2022-02-22
Bestallare: AB Timrabo Slutrapport

19(20)



TYRENS

6 REFERENSER

HVMFS 2019. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling, december 2019.

Lansstyrelsen, 2021. EBH-kartan. https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se. December
2021.

MittSverige Vatten & Avfall (MSVA), 2022. Kent Johansson, representant for VA-
huvudman. Muntligen och skriftligen.

Naturvardsverket, 2009. Riktvarden for fororenad mark, modellbeskrivning och
vagledning, Naturvardsverkets rapport 5976, september 2009. Reviderad 2016.

Scalgo Live, 2021. Scalgo Live flood risk. www.scalgo.com. Oktober 2021.

SGU, 2018. Sveriges geologiska undersdkning, genomsldpplighet, dokumentversion
1.1.

SGU, 2021. Kartvisaren, Sveriges geologiska undersdkningar. www.sgu.se. December
2021.

SMHI Vattenwebb, 2021. Modelldata per omrade.
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/. December 2021.

Svenskt Vatten, 2011a. Nederbordsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem. Publikation P104, augusti 2011.

Svenskt Vatten, 2011b. Hallbar dag- och dranvattenhantering - rad vid planering och
utférande. Publikation P105, augusti 2011.

Svenskt Vatten, 2019. Avledning av dag-, drdan- och spillvatten, funktionskrav,
hydraulisk dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem. Publikation
P110 - del Il. Svensk Vatten AB, Stockholm, Sverige.

Sundsvalls kommun, 2020. Dagvattenplan. Sundsvalls kommun juni 2020.

Timra kommun, 2011. ABVA Allmadnna bestammelser om vatten och avlopp. Timra
kommun februari 2011.

Tyréns, 2021a. PM Geoteknik Detaljplan Bole 1:150, Timra kommun.

Tyréns, 2021b. Oversiktlig miljéteknisk markundersékning dldreboende Timra,
detaljplan del av Bole 1:150.

VISS, 2021. Vatteninformationssystem Sverige. https://viss.lansstyrelsen.se. December
2021.

Wern, L. (2012). Extrem nederbérd i Sverige under 1 till 30 dygn, 1900-2011. SMHI
Meteorologi Nr 2012-143.

Uppdrag: 320307, Dagvattenutredning dldreboendecentrum 2022-02-22
Bestallare: AB Timrabo Slutrapport

20(20)


https://viss.lansstyrelsen.se/

