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1 Bakgrund och syfte

Omradet Solhojden ar belaget mellan Sérberge och Fagervik i Timrd kommun, och har
utpekats som utvecklingsomrade foér bostader i Oversiktsplan 2035 (Ubo4). Det
praglas av varierande terrangforhallanden och skogskaraktar. Planen for omradet ar
blandad bebyggelse, framst i form av smahus men aven flerbostadshus. Sammantaget
planeras det for ca 140 villor och radhus/parhus samt ca 170 lagenheter.

Tva miljotekniska undersokningar har utforts i omradet for Solhdjden. En inledande
oversiktlig undersokning utférdes under 2021 (AFRY 2021a, AFRY 2021b), och en
kompletterande undersokning utférdes under 2022 (AFRY, 2022). | bada
undersodkningarna pavisades forhojda halter av metaller och PAH-H 6ver
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) i ett antal
ytliga jordprover fran nivan 0-0,2 m under markytan (m u my). Metallerna barium och
zink har &ven uppmatts i halter dver det generella riktvardet fér mindre kénslig
markanvandning (MKM) i tva punkter. Uppméatta halter i jordprov fran djupare nivaer
(0,2-0,5 m u my och 0,5-1,0 m u my) i omradet visar endast laga halter under de
generella riktvardena for KM. Ett undantag utgor enskilt jordprov fran nivan 0,5-1 mu
my i provpunkt 21AF002 fran den inledande undersokningen (AFRY, 2021a och AFRY
2021b). |1 detta jordprov, bestdende av lera, uppmattes halter av kobolt och nickel
over riktvarden for KM. Vid efterféljande kompletterande undersékning (AFRY, 2022)
uttogs samlingsprov fran nivan 0,5-1 m u my ifran fyra 10 x 10 m rutor omgivande
provpunkt 21AF002. Varje samlingsprov bestod av 10 st delprov som slogs samman
och homogeniserades. Uppmatta halter i alla fyra samlingsproverna var under de
generella riktvardena for KM, dvs de forhdjda halterna av kobolt och nickel i det
enskilda provet fran den inledande undersékningen kunde inte bekraftas.

Sammantaget, utifran resultaten fran de tidigare tva undersokningarna, bedéms att
forhéjda halter dver riktvarden for KM och MKM i ytlig jord (0-0,2 m u my) framst
forekommer i hogre belagna delar av omradet med tunna jordtacken och hogt
organiskt innehall (AFRY, 2022). De forhojda halterna ar sannolikt delvis naturligt
orsakade och delvis orsakade av deposition av langvaga luftféroreningar.

Syftet med denna PM ar att utfora riskbedémning utifran halsorisker, samt att avgora
behov av atgarder for att avhjalpa de halsorisker som pavisade forhojda halter i
omradet eventuellt kan innebara for boende och besokare till omradet Solhdjden.

2 Omradesbeskrivning

Solhojden ligger ca 3,5 km norddst om Timra centrum. Omradet bestar i huvudsak av
skogsmark som genomkorsas av promenadstigar. Enligt Ladnsstyrelsens EBH-karta
(Lansstyrelsen, 2022) finns inga misstankta eller konstaterat fororenade omraden
registrerade inom omradet for Solhojden. Inga uppgifter om tidigare verksamheter
inom Solhojdens omrade har kunnat pavisas. Dock finns det enligt Riksantikvarie-
ambetets karta Fornsdk (Riksantikvarieambetet, 2022) tre kulturhistoriska lamningar
registrerade i omradet for Solhojden. Dessa utgérs av tva husgrunder och en
kolningsanlaggning. Utifran i dagslaget tillganglig information bedéms de uppmatta
halterna i ytlig jord inte harstamma fran dessa lamningar.

3 Naturvardsverkets generella riktvarden

Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark anger den féroreningshalt
under vilken risken for negativa effekter pad manniskor, miljo eller naturresurser
normalt ar acceptabel i efterbehandlingssammanhang. Overskridande av riktvardena
behéver dock inte nédvandigtvis medfora negativa effekter (Naturvardsverket, 2009).
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Naturvardsverkets generella riktvarden ar anpassade for vanliga forhallanden vid
fororenade omraden och ar berdknade for att ange en niva som ger skydd mot halso-
och miljoeffekter vid flertalet fororenade omraden i Sverige. For att bedoma om
Naturvardsverkets generella riktvarden kan anvandas bér man titta pa
forutsattningarna i det aktuella omradet. Exempel pa forhallanden som kan avvika ar:

= ivilken omfattning méanniskor exponeras for féroreningar
= forutsattningarna for spridning av féroreningar
= skyddsvarde for miljon i omradet och i omgivningen.

I de fall dar Naturvardsverkets generella riktvarden inte kan anvandas kan
platsspecifika riktvarden tas fram dar man tar hansyn till de specifika forhallanden som
rader vid det aktuella omradet. Omfattning av och innehall i platsspecifik information
som behovs beror pd i vilka avseenden omradet avviker fran de antaganden som har
gjorts for Naturvardsverkets generella riktvarden (Naturvardsverket, 2009).

- Kanslig markanvandning (KM) dar markkvaliteten inte begréansar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor kan vistas permanent inom
omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och
ytvatten skyddas. KM galler generellt for bostadsmark.

- Mindre kanslig markanvandning (MKM) dar markkvaliteten begransar val
av markanvéandning till exempel kontor, vagar eller industrier. Exponerade
grupper antas vara personer som vistas inom omradet under sin
yrkesverksamma tid. Barn och aldre antas vistas tillfalligt inom omradet.
Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som ar av betydelse vid
mindre kanslig markanvandning. Grundvatten (p& ett avstdnd om 200 m) samt
ytvatten skyddas.

Markanvandningen i undersékningsomradet bedéms utifran de generella riktvardena i
huvudsak motsvara KM d& omradet planeras att bebyggas med bostader. Generella
riktvarden for MKM kan aven vara tillampbart for vissa delar sdsom vagmark/parkering
etc. efter samrad med tillsynsmyndigheten.

4 Uppméatta halter i ytlig jord

Inom det undersokta omradet for Solhtjden har forhsjda halter i ytlig jord 6ver
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM uppmatts for 10 metaller (arsenik,
barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, kvicksilver, nickel, vanadin och zink) och foér
polycykliska aromatiska kolvaten med hég molekylvikt (PAH-H). Tva metaller, barium
och zink, har dven uppmatts i halter éver det generella riktvardet MKM i tva punkter,
se Bilaga 1 och Bilaga 2.

Som det tidigare har redogjorts for s bedéms, utifran de sammantagna resultaten av
inledande 6versiktlig undersokning tillsammans med kompletterande provtagningar i
omradet, att de pavisade forhojda halterna ar avgransade till ytlig jord med hdg andel
organiskt material (AFRY, 2022). De hogsta halterna har pavisats i hogre belagna
delar av omradet med storre andel barrtrad, tunna jordlager ovan och i anslutning till
berghéallar och stenig mark. | lagre beldgna delar med sandiga och siltiga jordar ar
uppmatta halter i ytlig jord generellt under riktvardena for kdnslig markanvandning.

Eftersom omradet bestar av skogsmark och att inga uppgifter finns om tidigare
verksamheter som potentiellt kunnat férorena omradet, bedéms uppmatta forhojda
halter i omradet bero pa naturligt forhéjda halter och pa forhéjda bakgrundshalter
orsakade av tillforsel fran langvaga luftféroreningar.
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Den bild som tillgangliga data ger ar att de hogsta metallhalterna (framst barium och
zink) forekommer i oexploaterad skogsmark i hogre belagna delar av omradet, dar
jordlagren ar tunna och bestar av hog andel organiskt material. Markforhallandena i
dessa omraden ar sannolikt relativt torra och organiskt material i form av mossa, barr,
grenar och kvistar bryts ned langsammare under torra forhallanden. Ett tankbart
scenario ar darmed att metaller (t ex barium och zink) som tas upp och lagras i
vaxtdelar kan ackumuleras pa markytan och bilda organiska jordar med forhojda
metallhalter. Andra metaller (t ex kvicksilver och bly) samt PAH-H kan ha tillforts
omradet genom aren via langvaga luftféroreningar (t ex fran forbranning och fran
tidigare blyad bensin) och fangats upp av tradkronor och évrig vegetation genom torr-
och vatdeposition. Metaller har formagan att bade tas upp av vaxter och att bindas till
humusamnen (organiskt material) i marken (SGF, 2022 och Naturvardsverket, 2022).
Hogmolekylara PAH-féreningar (PAH-H) l6ses praktiskt taget inte alls i vatten eller luft,
ar svarnedbrytbara och ar i stort partikulart bundet till jordpartiklar (Nilsson, 2009).
Organiskt material i form av I6v, barr, kvistar m.m. kan saledes bidragit till att
ackumulera metaller och PAH-H pa flera olika satt i den ytliga jorden. Uppfangning av
langvaga luftféroreningar, upptag i vaxter samt adsorption till nedbrutet organiskt
material (humusadmnen) i ytlig jord. Denna ténkbara anrikningsmekanism visas i Figur
1, och galler bade for amnen med naturligt forhojda halter och for amnen som tillforts
via langvaga luftféroreningar.

Tillférsel av luftburna féroreningar
(vat- och torrdeposition).

Aterforsel till mark

fran déda vaxtdelar,
16v, barr, kvistar, m.m.

Aterupptag i vixter

via rotsystem. \

Berg Tunna jordlagerU A
Uttransport med ‘ Upptag av naturliga A
| yt- och grundvatten. | | bakgrundshaltervia A
J L rotsystem.

Figur 1. Konceptuell modell fér en anrikningsmekanism av metaller i ytliga jordlager med hogt
organiskt innehall.

5 Egenskapsomraden.

Omradet Solhojden foreslas indelas i tva egenskapsomraden (Figur 2);
- Omraden 6ver hojdniva +35 m (RH2000)
- Omraden under hojdniva +35 m (RH2000)

Utifran faltobservationer och kartunderlag ar omraden 6ver hojdniva +35 m till
huvuddel bevuxna med barrskog pa grovre jordarter frAn mer lokal harkomst (moran,
svallsediment eller berg). Markytan ar till stor del tackt av tunna jordtdcken med hogt
organiskt innehall. Omraden under +35 m &r bevuxna med skog av mer blandad
sammansattning (barr och l6vtrad) pa moran och sedimentara jordarter (sand, silt,
lera) av mer langvaga harkomst som transporterats till omradet med vatten.
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I kartor som visar markytans topografi och struktur i Figur 3 och Figur 5 framgar att
omraden over + 35 m ar mer kuperad och har en mer grov struktur, vilket avspeglar
berg i dagen och tunna jordtacken. I omraden under +35 m ar markytans struktur
nagot jamnare, vilket avspeglar tjockare jordtacken bestdende av moran och
sedimentira jordarter (sand, silt). Detta framgar sarskilt tydligt i Figur 3, dar man i
narliggande omraden Sérberge och Tallnas, tydligt kan urskilja strukturer i
alvsedimenten (sand) som bildats av vattenfléden fran Indalsalvens tidigare flodesvag.

I Figur 4 och Figur 5 visas exempel av uppmétta halter av barium i borrpunkter och
frAdn 10 x 10 m rutor av ytlig jord (0-0,2 m). Hogst halter aterfinns i de hogre belagna
delarna av omradet. Forhojda bariumhalter ar sannolikt naturligt orsakade, da forhojda
bariumhalter enligt SGUs markgeokemikarta (SGU, 2023) forekommer i moran fran
narliggande Stavreviken, Tynder6 och norra Alnén, se Figur 6.

Projekt ID: 208258 Solhdjden
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Figur 2. Oversiktlig jordartskarta 6ver Solhtjden med omnejd. Solhdjden &r markerat med réd
streckad linje, och hojdnivad +35 m (RH 2000) ar markerad med svart linje. Jordartskartan ar ett
bearbetat urklipp frAn SGUs kartvisare — Jordarter 1:25000 - 1:100000 (SGU, 2023)
©Lantmateriet.
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Figur 3. Oversiktlig karta av markytans struktur fér Solhdjden med omnejd. Omradet Solhdjden
ar markerat med vit streckad linje, och héjdlinje for nivdn +35 m (RH 2000) ar markerad med
svart linje. Markytans topografi och struktur i form av hdjdskuggning och fargskala ar framstallda
i ArcGIS Pro med hjalp av laserdata frdn Lantmateriet (6ppna geodata, Laserdata Skog)
©Lantmateriet.
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Figur 4. Karta 6ver borrpunkter (enskilda prov) och 10 x 10 m rutor (samlingsprov) inom
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omradet Solhdjden. Fargklassning avser uppmaétta halter av barium i ytlig jord (0-0,2 m) i

forhallande till Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och MKM. Bakgrundskarta ar
bearbetat urklipp frAn SGUs kartvisare — Jordarter 1:25000 - 1:100000 (SGU, 2023)
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Figur 5. Karta 6ver borrpunkter (enskilda prov) och 10 x 10 m rutor (samlingsprov) inom
omradet Solhdjden. Fargklassning avser uppmaétta halter av barium i ytlig jord (0-0,2 m) i
forhallande till Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och MKM. Bakgrundskartan visar
markytans topografi och struktur i form av h6jdskuggning och fargskala (6ppna geodata,
Laserdata Skog) ©Lantmateriet.
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Figur 6. Rdda punkter visar mordnprov med forhdjda naturliga bariumhalter (790-1010 mg/kg),
urklipp frdn SGUs kartvisare — markgeokemi (SGU, 2023). Svart cirkel markerar omradet for
Solhéjden.

6 Statistik och representativa halter (UCLM95)

Statistisk utvardering av uppmatta halter i ytlig jord 0-0,2 m u my och riskbedémning
utifrAn halsorisker har utforts separat for respektive egenskapsomrade, dvs for
egenskapsomrade ovan +35 m respektive egenskapsomrade under +35 m.

Statistiska berakningar har gjorts i programvaran ProUCL (ver. 5.1) fér de amnen som
pavisats i halter 6ver riktvarden for KM. Dessa amnen ar arsenik, barium, bly,
kadmium, kobolt, koppar, kvicksilver, nickel, vanadin, zink och PAH-H. Vid
berakningarna har data indelats efter de tva egenskapsomradena, dvs analysresultat
fran provpunkter/-rutor éver hojdnivd +35 m och analysresultat fran provpunkter/-
rutor under hojdniva +35 m.

Vid de statistiska berakningarna har halter under laboratoriets rapporteringsgranser
tilldelats halter motsvarande halva rapporteringsgranserna. Detta pga att i flertalet
laboratorierapporter har laboratoriet (Eurofins) meddelat "H6jd rapporteringsgrans for
metaller pa grund av svar matris” orsakat av hég organisk halt. 1 Tabell 1 och Tabell 2
redovisas beskrivande statistik for respektive egenskapsomrade, dvs for omrade 6ver
+35 m och for omrade under +35 m.

I ProUCL (ver 5.1) har Upper Confidence Limit of the Mean med 95%-procentig
konfidensgrad (UCLM95) berdknats for respektive egenskapsomrade for att erhalla
representativa halter for respektive egenskapsomrade som kan relateras mot
jamfoérvarden (generella riktvarden och platsspecifika riktvarden). UCLM95 anger den
haltniva nar risken (sannolikheten) ar <5% att den verkliga medelhalten ar hogre an
UCLMO95. Vid berakning av UCLM95 valdes en icke parametrisk metod (Standard
Bootstrap) som inte kraver ndgot antagande om en viss underliggande statistisk
fordelning av ingdende data.

Projekt ID: 208258 Solhdjden
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Tabell 1. Beskrivande statistik av uppmatta halter i egenskapsomradet éver nivd +35 m
(RH2000). (Antal obs. anger antalet analyserade halter).

Resultat ytliga jordprov (0-0,2 m) fér hdjdniva éver 35 m (RH2000)

Amne Antal obs.| _ Antalobs. 1 ypim | Maximum | Median | Medel | 521931 | guouhee | cv  |ucLmes
< rapport.grans avvikelse
Arsenk As| 19 8 1,55 17 7,4 8,0 44 0,2 0,6 9,6
BarumBa| 19 0 33 680 170 234 166,5 11 0,7 297
Bly Pb 19 0 4,2 120 48 53,7 39,9 04 0,7 68,6
Kadmium Cd 19 8 0,1 18 0,5 0,7 05 11 08 0,9
Kobolt Co 19 1 3,6 30 9,9 12,6 71 0,7 0,6 152
Koppar Cu 19 0 55 160 57 60,2 48,0 10 08 77,7
Kvicksiver Hg 19 2 0,01 0,39 0,09 0,11 0,1 11 0,9 0,15
NickeINi| 19 0 5,9 70 14 23,3 18,9 13 08 30,2
VanadnV| 19 1 105 130 39 46,9 293 16 0,6 57,6
Zink zn 19 0 24 720 100 183 1938 16 11 254
PAH-H 19 0 0,11 1,6 0,51 0,57 04 0,9 0,7 0,72
Tabell 2. Beskrivande statistik av uppmaétta halter i egenskapsomradet under nivd +35 m
(RH2000). (Antal obs. anger antalet analyserade halter).
Resultat ytliga jordprov (0-0,2 m) for hgjdniv& under 35 m (RH2000)
Amne Antal obs. Qe Obs.'. Minimum | Maximum | Median Medel Sta_ndard Skevhet cv UCLM95
< rapport.grans avvikelse
Arsenik As 32 13 0,95 4,8 2,25 2,24 1,06 0,32 0,47 2,54
Barium Ba 32 0 9,5 200 43 46,7 37,0 2,7 08 57,5
Bly Pb 32 0 2,7 80 9,2 12,7 14,2 38 11 16,7
Kadmium Cd 32 29 0,1 0,44 0,1 0,12 0,08 35 0,6 0,18
Kobolt Co 32 0 17 8,5 4,1 4,2 14 12 03 4,7
Koppar Cu 32 0 2,8 40 7,6 10,3 83 2,0 08 12,7
Kvicksiver Hg 32 2 0,0065 0,5 0,0280 | 00519 | 0,0928 4,1 18 0,0786
Nickel Ni 32 0 34 14 8,7 9,0 28 03 03 9.8
Vanadin V 32 0 9 33 155 16,8 52 11 03 18,2
Zink Zn 32 0 9,6 170 34,5 438 29,3 2,9 0,7 52,2
PAH-H 30 0 0,11 12 0,16 0,27 0,27 2,4 1,0 0,38
7 Riskbeddomning och platsspecifika riktvarden

Utgangspunkten for riskbedémning och framtagande av platsspecifika riktvardena har
varit att bedoma om pavisade forhdjda halter i ytlig jord kan innebara nagon risk for
manniskors halsa utifran planerad markanvandning och platsspecifika forutsattningar.
Arbetet med detta innefattar dven forslag till atgarder for att minska risker till en saker
niva utan att det leder till htjda bakgrundshalter genom spridning av amnen till
omgivande omraden med lagre halter. Sekundar utgangspunkt har ocksa varit att
undvika 6versanering, begrénsa schaktméangder och att minska masstransporter.

De specifika forhallandena som rader inom omradet for Solhojden innebar att
Naturvardsverkets generella riktvarden som ar anpassade efter vanliga forhallanden
vid férorenade omraden inte direkt passar att anvandas i Solhdjden utan att vissa
anpassningar gors. Som beskrivits ovan finns inga uppgifter om att férorenande
verksamheter bedrivits i omradet. De forhojda bakgrundshalterna® som uppmatts,
sarskilt i hogre belagna omraden, beror mest sannolikt p& en kombination av naturligt
forhojda halter* (t ex barium) och forhojda halter orsakade av diffust tillskott* fran
langvaga luftfororeningar (t ex bly och PAH). Darmed rader sannolikt ocksa liknande
forhallanden pa intilliggande omraden utanfér Solhdjden. Tva olika platsspecifika
riktvarden har beraknats som bada tar hansyn till de specifika forhallandena och olika
typer av markanvandning inom Solhdjden.

Som ett inledande steg i riskbedémning anvandes Naturvardsverkets
berakningsprogram for riktvarden i mark (ver 2.1, dat. 2022-10-28) for att kontrollera
vilka haltnivaer for respektive amne, samt under vilka forutsattningar som de olika
amnena kunde medféra halsorisker. Forslag till tva platsspecifika riktvarden
beraknades darefter med utgangspunkt fran Naturvardsverkets generella scenario for
kanslig markanvandning (KM) med anpassning till de specifika forhallandena i omradet
Solhojden och olika typer av markanvandning (bostader och natur-/parkomraden).

* Se definition i bilaga 5.
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PSRV Bostader galler under villkoret att befintlig markyta (ej berg/block) tacks med
minst 0,2 m rena fyllnadsmassor (t ex matjord) sa att de ej ar tillgangliga for direkt
exponering via intag jord, hudkontakt jord/damm eller inandning av damm. Liknande
atskillnad i riktvarden mellan ytlig jord och jordlager under markytan har gjorts i
Stockholm vid framtagande av storstadsspecifika riktvarden for jord i Stockholms stad
(Stockholms stad, 2019). Uppfylls villkoret begrénsas inte valet av markanvandning.
Alla grupper av manniskor kan vistas permanent inom omradet under en livstid och
odling for husbehov kan ske.

Justeringar som gjorts fran det generella KM-scenariot ar att markmiljo ej beaktas pga
att omradet ej ar fororenat av nagon verksamhet. Att bortse fran skydd av markmiljon
bedoms i detta fall kunna motiveras med att férhojda bakgrundshalter i omradet delvis
ar naturligt orsakade och delvis orsakade av diffust tillférda luftféroreningar som skett
under lang tid och 6ver stora omraden. Markekosystemet bér darmed ha anpassat sig

efter de radande forhallandena péa platsen.

Intag av dricksvatten beaktas ej eftersom omradet kommer att forsérjas med
kommunalt dricksvatten. Avstand till skyddat grundvatten har justerats fran O meter
till 8 meter for att erhalla halsoriskbaserat riktvarde avseende bly, istallet for riktvarde
som styrs av skydd av grundvatten.

Halt organiskt kol har justerats fran 2 % till max-varde 15 %, eftersom ytlig jord i
omradet innehaller hdg organisk halt (uppmatta TOC-halter mellan ca 3 - 30 %).

Djup till fororening har andrats fran 0,35 m till 0,2 m for att motsvara villkor att tacka
befintlig markyta med minst 0,2 m rena fyllnadsmassor (matjord).

Intag jord, hudkontakt jord/damm och inandning damm beaktas, men har justerats
ned till 15 dagar/ar (fran 365 dagar/ar) for att ta hansyn till eventuell exponering som
kan uppsta vid tillfalliga gravarbeten (vid plantering vaxter och mindre byggnationer).
Motsvarande bedémning och justering av exponeringstid for jordlager under markytan
har gjorts vid framtagande av storstadsriktvarden i Stockholm (Stockholms stad,
2019).

Uttagsrapport frdn Naturvardsverkets berdkningsprogram avseende platsspecifikt
riktvarde for bostader (PSRV Bostéder) finns i Bilaga 3.

PSRV Natur-/parkomraden, markkvaliteten begransar val av markanvandning till
friluftsaktiviteter, promenader och lek. Exponerade grupper antas vara personer (barn
och vuxna) som besoker eller vistas inom omradet under sin lediga tid (kvallar, helger,
skollov, semester). Intag av vaxter tillats i mindre skala i samband med vistelse i
omradet.

Justeringar som gjorts fran det generella KM-scenariot ar att markmiljo ej beaktas pga
att omradet ej ar fororenat av nagon verksamhet. Att bortse fran skydd av markmiljon
bedoms i detta fall kunna motiveras med att férhojda bakgrundshalter i omradet delvis
ar naturligt orsakade och delvis orsakade av diffust tillférda luftféroreningar som skett
under lang tid och 6ver stora omraden. Markekosystemet bér darmed ha anpassat sig

efter de radande forhallandena péa platsen.

Intag av dricksvatten beaktas ej eftersom omradet kommer att forsérjas med
kommunalt dricksvatten. Avstand till skyddat grundvatten har justerats fran 0 meter
till 8 meter for att erhalla halsoriskbaserat riktvarde avseende bly, i stallet for
riktvarde som styrs av skydd av grundvatten.

Halt organiskt kol har justerats fran 2 % till max-varde 15 %, eftersom ytlig jord i
omradet innehaller hdg organisk halt (uppmatta TOC-halter mellan ca 3 - 30 %).
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Djup till fororening har andrats fran 0,35 m till 0,01 m eftersom forhojda halter
forekommer i ytlig jord.

Andel vaxter fran odling pa plats har justerats fran 10 % av dagligt intag till 1 % av
dagligt intag eftersom intag av t ex bar inte kan uteslutas forekomma i samband med
vistelse i omradet.

Exponeringstid foér barn och vuxna (intag jord, hudkontakt jord/damm, inandning av
damm och inandning av anga) har justerats fran heltidsvistelse (365 dagar/ar) till
deltidsvistelse (90 dagar/ar). Deltidsvistelse 90 dagar/ar motsvarar 25 % av arets
dagar och grundas pa antagandet att barn leker i omradet 2 timmar per dag efter
skoltid pa vardagar samt 8 timmar per dag pa lov och helgdagar. Exponeringstiden &ar
justerad med hansyn till antal dagar med sndtacke (SMHI, 2023).

Uttagsrapport frdn Naturvardsverkets berdkningsprogram avseende platsspecifikt
riktvarde for bostader (PSRV Natur-/Parkomrade) finns i Bilaga 4.

8 Jamforelser av representativa halter (UCLM95)
mot riktvarden.

8.1 Egenskapsomrade 6ver hojdniva +35 m

I Tabell 3 framgar att inom egenskapsomradet 6ver hdjdniva +35 m overskrider inte
nagon UCLM95-halt de platsspecifika riktvardena (PSRV Bostader eller PSRV Natur-
parkomrade). Daremot overskrider UCLM95-halterna for barium, bly, kadmium och
zink Naturvardsverkets generella riktvarden for KM. Detta innebar att inom
egenskapsomradet éver hojdniva +35 m maste villkoret att tacka befintlig ytlig jord
med minst 0,2 m rena fyllnadsmassor (matjord) enligt PSRV Bostader uppfyllas for att
halsorisker kopplade till exponeringsvagarna intag jord, hudkontakt jord/damm,
inandning damm ska begrénsas.

I Tabell 3 framgar aven att samtliga UCLM95-varden underskrider platsspecifika
riktvarden for natur-/parkmark, vilket medfor att deltidsvistelse i natur/parkomraden
inte bedéms innebara nagra halsorisker.

Tabell 3. Ytlig jord (0-0,2 m) - Sammanstéllning av platsspecifika riktvarden i jamférelse med
medelhalter samt beridknade UCLM95-varden for omraden éver hojdniva 35 m (RH2000). |
tabellen finns dven Naturvardsverkets generella riktvarden (grd kursiverade) bilagda i informativt
syfte.

Over nivé 35 m (RH2000)

, PSRV PSRV2 Medel-

Amne Enhet M VKM Bostader | Natur/park halt UCLMOS
Arsenik mg/kg TS 10 25 10 10 8,0 9,6
Barium mg/kg TS| 200 300 800 3000 233,9 297
Bly mg/kg TS 50 180 70 70 53,7 68,6
Kadmium mg/kgTS| 0,8 12 15 8 0,7 0,9
Kobolt mg/kg TS 15 35 25 25 12,6 15
Koppar mg/kg TS 80 200 500 500 60,2 78
Kvicksilver mg/kg TS| 0,25 2,5 0,2 2,5 0,11 0,15
Nickel mg/kg TS 40 120 50 50 23,3 30
Vanadin  mg/kg TS| 100 200 500 500 46,9 58
Zink mg/kg TS| 250 500 1000 1000 183 254
PAH-H mg/kg TS 1 10 7 8 0,6 0,7
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8.2 Egenskapsomrade under hojdniva +35 m

I Tabell 4 framgar att inom egenskapsomrade under héjdniva +35 m ar bade
medelhalter och UCLM95-varden for samtliga amnen under saval Naturvardsverkets
generella riktvarden fér KM som de platsspecifika riktvardena PSRV Bostad och PSRV
Natur-/parkomraden. Utifran detta bedoms att inget behov finns for speciella villkor i
planbestammelserna avseende tomtmarker i egenskapsomradet under niva +35 m.

Tabell 4. Ytlig jord (0-0,2 m) - Sammanstallning av Naturvardsverkets generella riktvarden, av
platsspecifika riktvarden i jamforelse med medelhalter samt berdknade UCLM95-véarden for
omraden under hojdniva 35 m (RH2000). | tabellen finns 4ven Naturvardsverkets generella
riktvarden (gré kursiverade) bilagda i informativt syfte.

UNDER niva 35 m (RH2000)

, PSRV PSRV2 Medel-

Amne Enhet M VKM Bostader [ Natur/park halt UCLMZS
Arsenik  mg/kgTS| 10 25 10 10 2,2 2,5
Barium mg/kg TS| 200 300 800 3000 46,7 58
Bly mg/kgTS[ 50 180 70 70 12,7 16,7
Kadmium mg/kgTS| 08 12 15 8 0,1 0,18
Kobolt mg/kgTS| 15 35 25 25 4,2 4,7
Koppar mg/kg TS 80 200 500 500 10,3 13
Kvicksilver mg/kg TS| 0,25 2,5 0,2 2,5 0,05 0,08
Nickel mg/kg TS| 40 120 50 50 9,0 9,8
Vanadin  mg/kgTS| 100 200 500 500 16,8 18
Zink mg/kg TS| 250 500 1000 1000 44 52
PAH-H mg/kg TS 1 10 7 8 0,3 0,4
9 Beddmning och slutsatser

De forhojda halterna som uppmatts i ytlig jord inom egenskapsomradet éver hojdniva
+35 m beddms utgdras av forhdjda bakgrundshalter®, som beror pa en kombination av
naturligt forhdjda halter* i berggrunden (t ex barium) och av diffust tillskott* av
langvaga luftféroreningar (t ex bly, kvicksilver och PAH-H).

Omradet Solhodjden ar ca 34 ha stort och antalet provpunkter ar relativt glest fordelade
over omradet. Sammantaget bedéms dock dataunderlaget i form av faltobservationer
och analysresultat ge en god bild av omradet och dess skillnader mellan hogre och
lagre belagna delar. Kvaliteten pa uttagna jordprov och analysdata bedéms vara god.
Beddmningen baseras pa den goda éverensstammelsen i halter for jordprov som
uttagits med tva olika metoder i narheten av varandra, den ena metoden var
skruvborrning med borrbandvagn och den andra metoden var uttag av ytliga
samlingsprov med provtagningsspett. Den goda repeterbarheten framgar tydligt i Figur
4 och Figur 5 dar man ser att fargklassning for borrpunkterna ar identiska med
fargklassning for samlingsproven som uttagits i 10 x 10 metersrutorna som
sammanfaller med borrpunkternas lagen.

Sammanfattningsvis beddms kompletterande provtagningar inte vara nédvandiga i
samband med nybyggnationer pa tomtmark. | egenskapsomrade 6ver héjdniva +35 m
galler dock villkoret att befintlig markyta och eventuellt omfordelade massor pa

* Se definition i bilaga 5.
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tomtmarken med innehall av ytlig jord ska tackas med minst 0,2 m fyllnadsjord
(matjord). De framtagna platsspecifika riktvardena fér bostader (PSRV Bostader)
tilldter odling och intag av vaxter enligt KM-scenario om villkoret uppfylls. Vidare
beddms att inget behov finns for speciella villkor i planbestammelserna avseende
tomtmarker i egenskapsomradet under niva +35 m.

Jordmassor bestdende av ytlig jord frdn egenskapsomradet 6ver hojdnivd +35 m
beddms kunna nyttjas och omfdrdelas lokalt inom berdrd bostadsfastighet under
villkoret tackning med minst 0,2 m rena massor enligt PSRV Bostader. Vidare bedéms
ytlig jord daven kunna omfordelas lokalt inom ett vagomradesavsnitt som t ex
vegetationsskikt i vagslanter dar markanvandningen motsvarar MKM alternativt PSRV
Natur/Park. Detta motiveras med att inga nya halter tillférs de lokala platserna, dvs
saga medelhalt och méngd av ett specifikt &mne inom en bostadsfastighet eller ett
avsnitt av ett vagomrade forblir oférandrat, se beskrivning i bilaga 5. Lokalt nyttjande,
omférdelning av ytliga jordmassor, bedéms darmed inte medfdra risk for spridning av
amnen frdn omraden med hogre bakgrundshalter till andra delar av Solhdjden med
lagre bakgrundshalter.

Overskottsmassor bor kontrolleras oavsett fran vilket egenskapsomrade jordmassorna
kommer ifran. Detta kravs for att ta reda pa massornas egenskaper och innehall sa att
korrekt hantering kan sakerstallas, t ex vid atervinning i anlaggningsandamal pa
annan plats eller vid omhandertagande av godkand mottagningsanlaggning. Den hdga
organiska halten i den ytliga jorden kan dock begransa méjligheten att transportera
massor av ytlig jord till deponianlaggning eftersom det finns gransvarden avseende
organisk halt (TOC) vid deponering. Observera att atervinning i anlaggningsandamal
pa& annan plats kan vara anmalnings- eller tillstandspliktig verksamhet.

Vid kontroll av dverskottsmassor kan férslagsvis samlingsprov av jordmassor uttas
med vagledning av Nordtest metod NT Envir 004 (Nordtest, 1996). | metoden beskrivs
hur man beraknar minsta antalet delprov for att erhalla representativa samlingsprov i
jordhégar. Vid tillampning av metoden bor man forutsatta att jordmassor tillhér
kategorin massor med "mycket heterogen” sammansattning. Jordhégarnas storlek
rekommenderas ej éverstiga 100 ton, om storre mangder jord uppstar bor man lagga
upp materialet i flera hégar som provtas separat.

Uttagna samlingsprov rekommenderas att minst analyseras avseende metaller inkl.
kvicksilver, PAH16 samt TOC.
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Jamforelsetabell analysresultat, jord

e NIVA 0-0,2 m

Analysresultat - Oversiktlig undersc'jkning
Jordart Enhet stSa grSa Sa Sa
Uppdrag Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra
Provpunkt 21AF001 21AF002 21AF003 21AF004
Djup mu my 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2
Torrsubstans, TS 91,3 84,9 86 86,3
Petroleumamnen
Bensen mg/kg TS 0,012
Etylbensen mg/kg TS 10
M/P/O-Xylen mg/kg TS 10
Toluen mg/kg TS 10
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100
Alifater >C5-C16 mg/kg TS 100
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10
PAH
PAH-L mg/kg TS 3
PAH-M mg/kg TS 35 0,12 0,22
PAH-H mg/kg TS 1 0,13 0,19
PAH, cancerogena mg/kg TS - 0,12 0,17
PAH, 6vriga mg/kg TS - 0,18 0,28
Metaller
Arsenik As mg/kg TS 10 2,2
Barium, Ba mg/kg TS 200 40 21 22 26
Kadmium Cd mg/kg TS 0,8
Kobolt Co mg/kg TS 15 52 4 3,2 2,8
Krom Cr, totalt mg/kg TS 80 10 13 9,1 7,6
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,25 0,013 0,015 0,031 0,023
Koppar Cu mg/kg TS 80 3,1 3,1 3,4 2,8
Nickel Ni mg/kg TS 40 7,4 7,4 56 5
Bly Pb mg/kg TS 50 55 6,3 9,1 9,3
Vanadin V mg/kg TS 100 15 21 16 13
Zink Zn mg/kg TS 250 46 20 32 24

1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten, Handbok 2010:1.
2-KM-Kénslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark,
Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).
3-MKM-Mindre Kénslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad
mark, Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).
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Jamforelsetabell analysresultat, jord

Sida2av7

e NIVA 0-0,2 m

Analysresultat - Oversiktlig undersokning

Jordart Enhet KM? Mu StSa StSa Mu muSa
Uppdrag Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra
Provpunkt 21AF005 21AF007 21AF008 21AF009 21AF010
Djup m u my 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2
Torrsubstans, TS % 34,9 94,8 81,9 67 84,8
Petroleumamnen

Bensen mg/kg TS 0,012

Etylbensen mg/kg TS 10

M/P/O-Xylen mg/kg TS 10

Toluen mg/kg TS 10

Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25

Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25

Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100

Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100

Alifater >C5-C16 mg/kg TS 100

Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 10 10

Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10

Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3

Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10

PAH

PAH-L mg/kg TS 3

PAH-M mg/kg TS 3,5 0,28 0,26

PAH-H mg/kg TS 1 0,18 0,26

PAH, cancerogena mg/kg TS - 0,17 0,22

PAH, 6vriga mg/kg TS - 0,34 0,34

Metaller

Arsenik As mg/kg TS 10 2,3 4.8

Barium, Ba mg/kg TS 200 19 33 130 45
Kadmium Cd mg/kg TS 0,8 _

Kobolt Co mg/kg TS 15 4 3,6 8,5 4
Krom Cr, totalt mg/kg TS 80 10 11 37 9,9
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,25 0,022 0,084 0,022
Koppar Cu mg/kg TS 80 2,9 55 21 6
Nickel Ni mg/kg TS 40 7,9 59 14 9
Bly Pb mglkg TS 50 2,7 7 3 6,9
Vanadin V mg/kg TS 100 12 14 33 14
Zink Zn mg/kg TS 250 29 31 96 29
1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i

anlaggningsarbeten, Handbok 2010:1.

2-KM-Kénslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark,

Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).

3-MKM-Mindre Kénslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad

mark, Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).
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Jamforelsetabell analysresultat, jord

e NIVA 0-0,2 m
Analysresultat - Oversiktlig undersékning
Jordart Enhet stSa muSa Sa Sa stSa
Uppdrag Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra
Provpunkt 21AF012 21AF013 21AF014 21AF015 21AF018
Djup mu my 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2
Torrsubstans, TS 86,9 77,3 94,1 62,7 86
Petroleumamnen
Bensen mg/kg TS 0,012
Etylbensen mg/kg TS 10
M/P/O-Xylen mg/kg TS 10
Toluen mg/kg TS 10
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100
Alifater >C5-C16 mg/kg TS 100
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 28 26
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10
PAH
PAH-L mg/kg TS 3 0,063 0,062
PAH-M mg/kg TS 35 0,33 0,79
PAH-H mglkg TS 1 0,12 041 e
PAH, cancerogena mg/kg TS - 0,11 0,37 0,9
PAH, 6vriga mg/kg TS - 0,44 0,95
Metaller
Arsenik As mg/kg TS 10 2,1 2 3,2 2,3
Barium, Ba mg/kg TS 200 17 23 80 48 44
Kadmium Cd mg/kg TS 0,8
Kobolt Co mg/kg TS 15 3,1 3 7,2 4,2 7,1
Krom Cr, totalt mg/kg TS 80 8 9,3 12 11 36
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,25 0,042 0,041 0,07
Koppar Cu mg/kg TS 80 4.8 9,6 6,6 13 6,9
Nickel Ni mg/kg TS 40 6,5 6,2 8,7 10 10
Bly Pb mglkg TS 50 8,9 97 36 [ 8 ] 4,2
Vanadin V mg/kg TS 100 13 14 23 18 27
Zink Zn mg/kg TS 250 26 28 61 65 66

1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten, Handbok 2010:1.
2-KM-Kénslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark,
Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).
3-MKM-Mindre Kénslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad
mark, Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).
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AFRY Jamforelsetabell analysresultat, jord Bilaga 1

NIVA 0-0,2m Projektnummer: 208258
2 s vy Solhéjden
Analysresultat - Oversiktlig undersoknlng
Jordart Enhet stSa Sa T Mu Sa Mu
Uppdrag Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra
Provpunkt 21AF021 21AF022 21AF023 21AF025 21AF026 21AF030
Djup mu my 0-0,5 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2
Torrsubstans, TS 91,4 82,2 23,1 79,9 93,8 39,7
Petroleumamnen
Bensen mg/kg TS 0,012
Etylbensen mg/kg TS 10
M/P/O-Xylen mg/kg TS 10
Toluen mg/kg TS 10 0,37
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 6,3 16 15
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 80
Alifater >C5-C16 mg/kg TS 100 13 23 99
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 25 15 16 160
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 45
PAH
PAH-L mg/kg TS 3 0,27
PAH-M mg/kg TS 3,5 0,093 0,74 0,22 0,32
PAH-H mglkg TS 1 0,16 . o076 | 0,26 0,38
PAH, cancerogena mg/kg TS - 0,15 0,62 0,24 0,33
PAH, dvriga mg/kg TS - 0,15 1,2 0,28 0,41
Metaller
Arsenik As mg/kg TS 10 4,6 12
Barium, Ba mglkg TS 200 64 21 33 19 95 . 310
Kadmium Cd mg/kg TS 0,8 1,6
Kobolt Co mg/kg TS 15 6,7 3,6 3,1 3,5 1,7 16
Krom Cr, totalt mg/kg TS 80 23 13 8,1 12 5,7 32
Kvicksilver Hg mglkg TS 0,25 0,028 . ot | 0,037 0,089
Koppar Cu mg/kg TS 80 11 7,9 14 6 3,6 97
Nickel Ni mg/kg TS 40 13 9,1 7,8 6,4 34 70
Bly Pb mg/kg TS 50 4,2 7.4 13 11 4 |
Vanadin V mg/kg TS 100 27 15 12 17 9
Zink Zn mg/kg TS 250 24 34 23 26 9,6 |

1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten, Handbok 2010:1.

2-KM-Kénslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark,
Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).

3-MKM-Mindre Kénslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad
mark, Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).
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AF POYRY
NIVA 0-0,2m Projektnummer: 208258
Analysresultat - Oversiktlig undersékning Solhdjden
Jordart Enhet Mu Mu muSa Sa mugrSa Mu
Uppdrag Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra
Provpunkt 21AF031 21AF032 21AF033 21AF034 21AF035 21AF036
Djup m u my 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2
Torrsubstans, TS 78,5 69,2 74,4 91,5 69,4 73,2
Petroleumamnen
Bensen mg/kg TS 0,012
Etylbensen mg/kg TS 10
M/P/O-Xylen mg/kg TS 10
Toluen mg/kg TS 10
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 12
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100
Alifater >C5-C16 mg/kg TS 100 19
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 13
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10
PAH
PAH-L mg/kg TS 3
PAH-M mg/kg TS 3,5 0,74 0,096 0,096
PAH-H mg/kg TS 1 1,2 0,13 0,16 0,14
PAH, cancerogena mg/kg TS - 1,1 0,11 0,15 0,12
PAH, dvriga mg/kg TS - 0,93 0,16 0,16
Metaller
Arsenik As mg/kg TS 10 3,1 3,2 2,2 2,7
Barium, Ba mg/kg TS 200 55 200 58 30 67 51
Kadmium Cd mg/kg TS 0,8 _
Kobolt Co mg/kg TS 15 6,8 4 2,5 4,8 4.4 3,8
Krom Cr, totalt mg/kg TS 80 17 27 8,5 16 14 12
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,25 0,014 0,5 0,044 0,062 0,031
Koppar Cu mg/kg TS 80 16 40 9,1 5,6 16 11
Nickel Ni mg/kg TS 40 13 14 6,6 11 11 8,5
Bly Pb mg/kg TS 50 7,4 80 5 3,7 8,4 5,7
Vanadin V mg/kg TS 100 25 12 11 17 19 16
Zink Zn mg/kg TS 250 30 10 46 28 26 26
1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten, Handbok 2010:1.
2-KM-Kénslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark,
Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).
3-MKM-Mindre Kénslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad
mark, Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).
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Jamforelsetabell analysresultat, jord

e NIVA 0-0,2 m
Analysresultat - Oversiktlig undersékning
Jordart Enhet Sa Sa grsaMu vx sisafMu vx sisaMu vx
Uppdrag Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra Solhéjden Timra
Provpunkt 21AF101 21AF102 21AF103 21AF104 21AF105
Djup mu my 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2
Torrsubstans, TS 92,7 93,8 55,5 52,4 68,3
Petroleumamnen
Bensen mg/kg TS 0,012
Etylbensen mg/kg TS 10
M/P/O-Xylen mg/kg TS 10
Toluen mg/kg TS 10
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100
Alifater >C5-C16 mg/kg TS 100
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10
PAH
PAH-L mg/kg TS 3
PAH-M mg/kg TS 35 0,23 0,75
PAH-H mglkg TS 1 031 . o0e3 |
PAH, cancerogena mg/kg TS - 0,27 0,56
PAH, 6vriga mg/kg TS - 0,32 0,87
Metaller
Arsenik As mg/kg TS 10 3,7 7.4 3,1
Barium, Ba mg/kg TS 200 15 13 100 230 45
Kadmium Cd malkg TS om0
Kobolt Co mg/kg TS 15 2,9 3 9,9 30 6,4
Krom Cr, totalt mg/kg TS 80 8,1 8 27 25 18
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,25 0,071 0,038
Koppar Cu mg/kg TS 80 4,2 4,1 21 13
Nickel Ni mg/kg TS 40 6,5 6,6 14 18 13
Bly Pb mg/kg TS 50 6,5 5,9 15 51 14
Vanadin V mg/kg TS 100 11 11 39 130 22
Zink Zn mg/kg TS 250 35 27 66 160 71

1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten, Handbok 2010:1.
2-KM-Kénslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark,
Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).
3-MKM-Mindre Kénslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad
mark, Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).
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AF POYRY

Analysresultat - Oversiktlig undersokning

Jordart Enhet KM? Let
Uppdrag Solhojden Timra
Provpunkt 21AF002
Djup mumy 0,5-1
Torrsubstans, TS % 76,3
Metaller

Arsenik As mg/kg TS 10
Barium, Ba mg/kg TS

Kadmium Cd mg/kg TS

Kobolt Co mg/kg TS

Krom Cr, totalt mg/kg TS

Kvicksilver Hg mg/kg TS

Koppar Cu mg/kg TS

Nickel Ni mg/kg TS

Bly Pb mg/kg TS

Vanadin V mg/kg TS

Zink Zn mg/kg TS

1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten, Handbok 2010:1.
2-KM-Kéanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark,
Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).

3-MKM-Mindre Kéanslig Markanvéndning. Naturvardsverket, Riktvarden for
fororenad mark, Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).

Jamfdrelsetabell analysresultat, jord
NIVA 0,5-1 m
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Jamforelsetabell analysresultat, jord

Bilaga 2

Projektnummer: 208258

Analysresultat - Kompletterande provtagningar Solhojden
Provpunkt Enhet MRR! KM? 21AF002_SV 21AF002_SO 21AF002_NV 21AF002_NO 21AF002_SV 21AF002_SO 21AF002_NV 21AF002_NO 21AF104_SV 21AF104_SO 21AF104_NV 21AF104_NO
Provtagningsdatum 2022-10-21 2022-10-21 2022-10-21 2022-10-21 2022-10-21 2022-10-21 2022-10-21 2022-10-21 2022-10-21 2022-10-21 2022-10-21 2022-10-21
Provnummer 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 113Zgéégzi_77_ 177-2022- 177-2022- 1131553221;7

11010588 11010589 11010590 11010591 11090675 11090676 11090677 11090678 2022-11091411 11010593 11010594 2022-11091412
Djup m u my 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0-0,2m 0-0,2m 0-0,2m 0-0,2m 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2
PAH
PAH-L mg/kg TS 0,6 3 0,09
PAH-M mg/kg TS 2 3,5 0,22 0,15 0,23 0,72 0,46 1,4
PAH-H mg/kg TS 0,5 1 0,22 0,15 0,19 0,86 0,51 1,6
Metaller
Arsenik As mg/kg TS 10 10 2,7 6,2 6 5,6 2,7 2,9 2,7 2,8 3,7 4,9
Barium, Ba mg/kg TS - 200 27 91 56 78 58 44 42 43 140 160 240 150
Kadmium Cd mg/kg TS 0,2 0,8 0,29 0,31
Kobolt Co mg/kg TS - 15 7 14 10 14 4,2 4,5 4,6 4,8 6,8 18 8,9 9,4
Krom Cr, totalt mg/kg TS 40 80 18 36 28 39 14 15 15 11 17 39 20 29
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,1 0,25 0,041 0,028 0,028 0,022 0,064 0,19 0,015 0,2
Koppar Cu mg/kg TS 40 80 7,1 22 15 20 7,7 6,8 7,5 7 20 59 29 57
Nickel Ni mg/kg TS 35 40 14 26 19 24 8,6 8,7 8,8 6,7 8,6 25 12 19
Bly Pb mg/kg TS 20 50 4,3 12 8,1 11 14 13 10 12 33 100 48 100
Vanadin V mg/kg TS - 100 22 42 31 44 22 24 23 17 34 100 43 66
Zink Zn mg/kg TS 120 250 35 61 46 59 45 41 37 44 65 150 100 120
Fysik./Kemi. parametrar
Torrsubstans, TS % 87,5 80,8 87,4 83,9 75,9 75,2 80,7 85,1 67,9 48,8 62,4 39,6
Glodforlust % Ts 9,1 5,6 13,6 47,9
TOC beraknat % Ts 5,2 3,2 7,8 27
pH 5,5 5,6 54 47

1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten, Handbok 2010:1.
2-KM-Kéanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark,

Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).
3-MKM-Mindre Kénslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad

mark, Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).
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AFRY Jamforelsetabell analysresultat, jord Bilaga 2

ar sovay Projektnummer: 208258

Analysresultat - Kompletterande provtagningar Solhojden

Provpunkt Enhet MRR! KM? 21AF005_SV 21AF005_SO 21AF005_NV 21AF005_NO 21AF030_SV 21AF030_SO 21AF030_NV 21AF030_NO 21AF032_SV 21AF032_SO 21AF032_NV 21AF032_NO
Provtagningsdatum 2022-10-21 2022-10-21 2022-10-21 2022-10-21 2022-10-27 2022-10-27 2022-10-27 2022-10-27 2022-10-27 2022-10-27 2022-10-27 2022-10-27
177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022-
Provnummer G e 177-2022- 177-2022- 11010648 11010564 177-2022- 177-2022- 11010567 11010568 177-2022- 177-2022- 11010571
RS 11010646 11010647 177-2022- 177-2022- 11010565 11010566 177-2022- 177-2022- 11010569 11010570 177-2022-
11091414 11091415 11091416 11091417 11091418
Djup m u my 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2
PAH
PAH-L mg/kg TS 0,6 3
PAH-M mg/kg TS 2 3,5 0,09 0,43 0,18 0,34 0,78 0,56 0,72 11 0,16 0,16 0,28 0,19
PAH-H mg/kg TS 0,5 1 0,14 0,53 0,22 0,39 0,9 0,68 0,82 1,1 0,19 0,17 0,33 0,22
Metaller
Arsenik As mg/kg TS 10 10 17 13 2,8 3,6 3 3,5
Barium, Ba mg/kg TS - 200 170 140 | 40 0 | 380 280 43 59 69 50
Kadmium Cd mg/kg TS 0,2 0,8 0,95 0,34 1,4 15 1,8
Kobolt Co mg/kg TS = 15 4,7 20 14 19 19 19 16 4,5 4,2 4,7 4,5
Krom Cr, totalt mg/kg TS 40 80 13 30 28 34 33 38 52 12 9,3 13 11
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,1 0,25 0,19 0,058 0,18 0,15 0,17 0,099 0,24 0,025
Koppar Cu mg/kg TS 40 80 30 73 25 57 160 130 160 82 12 31 14 18
Nickel Ni mg/kg TS 35 40 5,9 28 13 6,8 54 42 56 28 12 12 12 13
Bly Pb mg/kg TS 20 50 15 64 15 37 120 120 90 95 11 10 29 9,8
Vanadin V mg/kg TS - 100 27 57 34 45 48 47 76 17 14 15 15
Zink Zn mgkg TS | 120 | 250 38 110 65 44 [ 500 410 410 300 46 55 61 64
Eysik./Kemi. parametrar
Torrsubstans, TS % 71,7 27,3 59,6 43,4 38,7 35,7 35,1 50,9 73,7 71,2 78,3 79,2
Glodforlust % Ts 11,8 46,8 55,5 25 8,7 6,4
TOC beréknat % Ts 6,7 27 32 14 5 3,6
pH 4,6 5,4 5,5 5,9 5,9 6
1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten, Handbok 2010:1.
2-KM-Kéanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark,
Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).
3-MKM-Mindre Kénslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad
mark, Rapport 5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2022).
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Uttagsrapport Generellt scenario:
Eget scenario:

KM

Solhéjden PSRV Bostader

BILAGA 3

2023-05-04, kl. 10:32

Naturvardsverket, version 2.1

Beskrivning

Med utg&ngspunkt for standardscenario for kanslig markanvéandning har platsspecifik

riktvarde beraknats for markanvandning bostadsmark/villatomter.

it

Beréknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Barium 800 mg/kg Intag av vaxter

Bly 70 mg/kg Intag av vaxter

Kadmium 15 mg/kg Intag av vaxter

Kobolt 25 mg/kg Skydd av grundvatten

Koppar 500 mg/kg Skydd av grundvatten

Kvicksilver 0,20 mg/kg Inandning av dnga

Nickel 50 mg/kg Skydd av grundvatten

Vanadin 500 mg/kg Skydd av grundvatten

Zink 1000 mg/kg Skydd av grundvatten

PAH-H 7,0 mg/kg Intag av vaxter

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

olhdjden PSRV Bostade KM Scenariot ar berédknat med scenarioparametrar for KM, som
justerats utifrdn lokala férhallanden samt med jamforelse i
forhallande till generellt scenario for MKM. (frv)

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Intag dricksvatten beaktas ej d& omrédet kommer
forsorjas med kommunalt dricksvatten. (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 15 365 dag/ar Tackning med minst 0,2 m fyllnadsjord/mulljord begransar
expnering genom intag jord. Hansyn tas dock till eventuella
gréavarbeten vid plantering av trad/buskar och vid
byggnationer, t ex altaner/verandor. Exponeringstid ar darfor
satt till 15 dagar/ar for barn och vuxna. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 15 365 dag/ar Tackning med minst 0,2 m fyllnadsjord/mulljord begransar
expnering genom intag jord. Hansyn tas dock till eventuella
gravarbeten vid plantering av trad/buskar och vid
byggnationer, t ex altaner/verandor. Exponeringstid ar darfor
satt till 15 dagar/ar for barn och vuxna. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 15 120 dag/ar Tackning med minst 0,2 m fyllnadsjord/mulljord begransar
expnering genom hudkontakt jord/damm. Hansyn tas dock
till eventuella gravarbeten vid plantering av trad/buskar och
vid byggnationer, t ex altaner/verandor. Exponeringstid &ar
darfor satt till 15 dagar/ar for barn och vuxna. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 15 120 dag/ar Tackning med minst 0,2 m fyllnadsjord/mulljord begransar
expnering genom hudkontakt jord/damm. Hansyn tas dock
till eventuella gravarbeten vid plantering av trad/buskar och
vid byggnationer, t ex altaner/verandor. Exponeringstid &ar
darfor satt till 15 dagar/ar for barn och vuxna. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 15 365 dag/ar Tackning med minst 0,2 m fyllnadsjord/mulljord begransar
expnering genom inandning damm. Hansyn tas dock till
eventuella grévarbeten vid plantering av trad/buskar och vid
byggnationer, t ex altaner/verandor. Exponeringstid ar darfor
satt till 15 dagar/ar for barn och vuxna. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 15 365 dag/ar Tackning med minst 0,2 m fyllnadsjord/mulljord begransar
expnering genom inandning damm. Hansyn tas dock till
eventuella grévarbeten vid plantering av trad/buskar och vid
byggnationer, t ex altaner/verandor. Exponeringstid ar darfor
satt till 15 dagar/ar for barn och vuxna. (obl)

Halt organiskt kol 0,15 0,02 ka/kg Halt orgaiskt kol har justerats till 15'% da ytlig jord (marskikt)
innehdller hogre organisk halt. (obl)

Djup till férorening 0,2 0,35 m Djup till férorening har justerats till 0,2 m, vid tackning med
minst 0,2 m fyllnadsjord/matjord. (obl)

Markmiljo beaktas i sammanvégning utfors ej utfors Markmiljo beaktas ej pga bakgrundshalter i form av naturligt

halsa/miljo forhojda halter alt. pga diffust tillférda luftféroreningar éver
stora markomraden (kan berora delar av kommunen). (obl)

Avstand till skyddat grundvatten 8 0 m Avstand okat till 8 m for att erhélla halsoriskbaserat riktvarde
for bly (intag vaxter). (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvéarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.
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Uttagsrapport

Beréknade riktvarden

Generellt scenario: MKM
Eget scenario: Solhéjden PSRV Natur-/Parkomrade

Beskrivning
Med utg&ngspunkt frn standardscenario fér KM har platsspecifika riktvarden
beréknats for natur-/parkmark.

BILAGA 4

2023-05-04, kl. 10:36

Naturvardsverket, version 2.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Barium 3000 mg/kg Intag av jord

Bly 70 mg/kg Intag av jord

Kadmium 8,0 mg/kg Skydd av grundvatten

Kobolt 25 mg/kg Skydd av grundvatten

Koppar 500 mg/kg Skydd av grundvatten

Kvicksilver 2,5 mg/kg Skydd av ytvatten

Nickel 50 mg/kg Skydd av grundvatten

Vanadin 500 mg/kg Skydd av grundvatten

Zink 1000 mg/kg Skydd av grundvatten

PAH-H 8,0 mg/kg Hudkontakt jord/damm

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

jden PSRV Natur-/Parko MKM Scenariot ar berédknat med scenarioparametrar for KM, som
justerats utifrdn lokala férhallanden samt med jamforelse i
forhallande till generellt scenario for MKM. (frv)

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas ej Omradet kommer att forsérjas med kommunalt vatten. (frv)

Intag av vaxter beaktas beaktas ej Kan ej uteslutas att visst intag av vilda vaxter forekommer.
(obl)

Scenariospecifika modellparametrar KM-varde MKM-vérde Scenariot utgar frdn modellparametrar fér KM-scenario, med
anpassning till deltidsvistelse istéllet for heltid (365
dagar/ar). (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 90 60 dag/ar Vistelsetid utomhus i natur-/parkomréden satt till 90 dagar
(25%) av arets 365 dagar. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 90 200 dag/ar Vistelsetid utomhus i natur-/parkomréden satt till 90 dagar
(25%) av arets 365 dagar. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 90 60 dag/ar Vistelsetid utomhus i natur-/parkomréden satt till 90 dagar
(25%) av arets 365 dagar. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 90 90 dag/ar Vistelsetid utomhus i natur-/parkomréden satt till 90 dagar
(25%) av arets 365 dagar. (frv)

Exp.tid barn - inandning av damm 90 60 dag/ar Vistelsetid utomhus i natur-/parkomréden satt till 90 dagar
(25%) av arets 365 dagar. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 90 200 dag/ar Vistelsetid utomhus i natur-/parkomréden satt till 90 dagar
(25%) av arets 365 dagar. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Ingen inomhusvistelse forekommer i natur-/parkomraden.
(obl)

Exp.tid barn - inandning av &nga 90 60 dag/ar Vistelsetid utomhus i natur-/parkomréden satt till 90 dagar
(25%) av arets 365 dagar. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av dnga 90 200 dag/ar Vistelsetid utomhus i natur-/parkomréden satt till 90 dagar
(25%) av arets 365 dagar. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. 4nga 0 1 - Ingen inomhusvistelse forekommer i natur-/parkomraden.
(obl)

Konsumtion av véxter - barn 0,25 0 kg/dag Exponeringsparameter motsvarar KM. (obl)

Konsumtion av véxter - vuxna 0,4 0 kg/dag Exponeringsparameter motsvarar KM. (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,01 0 - Andel dagligt intag av véxter frn natur-/parkomraden antags
bli 1&gt park-/naturmark och har sénkts frdn 10% av dagligt
intag (KM-scenario) ned till 1 % av dagligt intag. (obl)

Halt organiskt kol 0,15 0,02 ka/kg Halt organiskt kol har justerats till maxvarde 15% da ytlig
jord i omradet innehaller hégre oragniskt innehall (obl)

Djup till férorening 0,01 0,35 m Djup till férorening har satts till min-varde i
berékningsmodellen eftersom forhéjda halter forekommer i
ytlig jord. (obl)

Skydd av markmiljo KM-varde MKM-vérde Scenariot utgar frdn modellparametrar fér KM-scenario. (obl)

Markmiljo beaktas i sammanvégning utfors ej utfors Markmiljo beaktas ej pga naturligt férhdjda halter alt.

halsa/miljo forhojda bakgrundshalter pga diffust tillford luftférorening
over stora markomréden (kan beréra delar av kommunen)
(obl)

Avstand till skyddat grundvatten 8 200 m Avstand till skyddat grundvatten &r satt till 8 m for att erhalla
halsoriskbaserat riktvarde for bly (intag jord). (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvéarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.

Berakning PSRV_Solhojden 230504.xIsm sida 1

Blad Uttagsrapport


eum173
Typewritten Text
BILAGA 4


BILAGA 5 Fortydliganden och beskrivningar_20230509.docx
A F R Y sida 1/5

AF POYRY

BILAGA 5 — Fortydliganden och beskrivningar

Datum

2023-05-09

Projekt 1D

208258

1 Definitioner

| bilaga 5 i Naturvardsverkets rapport NV5976 Riktvarden for fororenad mark
(Naturvardsverket, 2009) finns en lista med efterbehandlingstermonologi bilagd.
Nedanstdende definitioner ar hamtade fran denna lista.

Bakgrundshalt: Summan av naturlig halt och antropogent diffust tillskott.

Naturlig halt: Den halt av ett &mne som skulle foreligga utan antropogen paverkan,
ofta uttryckt som forindustriell halt.

Antropogent tillskott: Den del av ett &amnes férekomst som har orsakats av
mansklig aktivitet.

Diffust tillskott: Den del av ett amnes forekomst som inte kan hanféras till
punktkallor.

Fororening: Ett Amne som harror fran mansklig aktivitet och som férekommer i jord,
berg, sediment, vatten eller byggnadsmaterial i en halt som &éverskrider
bakgrundshalten.

Fororenat omrade: Ett relativt val avgransat omrade (mark- eller vattenomrade,
byggnader och anlaggningar) dar en eller flera féroreningar férekommer.

Efterbehandlingsatgard: En atgard som syftar till att eliminera eller minska den
nuvarande och framtida paverkan pa manniskors halsa, miljon eller naturresurser fran
fororeningar i mark, grundvatten, sediment, deponier, byggnader och anlaggningar.

Markomrade: Ett avgransat landomrade som i varierande omfattning innehaller jord,
berg, markvatten, grundvatten, porluft, marklevande organismer eller marklevande
vaxter.

Punktkalla: En kélla till férorening dar kallan kan definieras relativt val.

Fyllning, fyllnadsmassor: Av manniskan tillforda massor som kan besta av sten,
grus, byggavfall, jord, schaktmassor, span, slagg osv.

2 Nar ar ett omrade fororenat?

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lan beskrivs ett férorenat omrade som:

“ett omrade dar mark, byggnader eller sediment innehaller s& mycket fororeningar att
halterna av dessa fororeningar patagligt 6verskrider den lokala eller regionala
bakgrundshalten. Omradena har huvudsakligen blivit férorenade genom tidigare
utslapp, utfylinader, spill eller olyckor. Féroreningen har oftast orsakats genom nagon
typ av miljofarlig verksamhet, exempelvis gamla avfallsupplag eller
industrianlaggningar” (Lansstyrelsen, 2003).
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Vidare beskriver Statens geotekniska institut skillnaden mellan bakgrundshalter och
ett fororenat omrade enligt féljande (SGI, 2023):

”Bakgrundshalt ar den halt som kan forvantas pa en viss plats med hansyn till naturligt
forekommande amnen (till exempel metaller som bly och zink) och diffus spridning
frAdn mansklig verksamhet. Diffus spridning syftar oftast pa spridning av féroreningar
genom luften av partiklar och gaser éver stora omraden, och som inte har nagon
identifierad punktkalla. Dessa kan ge en generell 6kning av féroreningshalter
framforallt i ytjord inom ett stort omrade — en kommun, ett lan eller ett land, men
raknas alltsd inte automatiskt som ett fororenat omrade. Riskerna som de diffusa
paslagen pa den naturliga bakgrundshalten bidrar till kan anda behova beaktas sa att
manniskor och miljé skyddas. Fororenade omraden har huvudsakligen uppkommit
genom utslapp, spill och olyckor vid tidigare industriell verksamhet. Deponier och
utfyllnader kan ocksa vara betydande fororeningskallor”.

3 Ar Solh6jden ett fororenat omrade?

Utifrdn Naturvardsverkets definitioner samt Lansstyrelsen i Stockholms lan och Statens
geotekniska instituts beskrivningar, s& uppfyller inte Solhdjden beskrivningen for ett
fororenat omrade. Detta konstaterande motiveras med féljande som grunder:

e Solhojdens markomrade bestar i huvudsak av oexploaterad skogsmark som
genomkorsas av promenadstigar.

e Enligt Lansstyrelsens EBH-karta (Lansstyrelsen, 2023) finns inga misstankta
eller konstaterat fororenade omraden registrerade inom omradet for
Solhdjden.

¢ Inga uppgifter om tidigare verksamheter har kunnat pavisas och som kan ha
orsakat fororeningar inom Solhéjdens omrade (inga punktkallor).

e Forhojda halter i ytlig jord inom Solhdjden utgdrs hdgst sannolikt av
bakgrundshalter, bestdende av bade naturliga halter och antropogent diffust
tillskott.

e Forhojda bakgrundshalter i ytlig jord &r mest troligt inte avgransat till omradet
for Solhdjden. De forhdjda halterna i ytlig jord kan potentiellt férekomma i
betydligt stérre omraden, bade inom och utanfér Timrd kommun.

Omradet for Solhojden ar ett stort omrade (ca 34 ha) och det kan inte uteslutas att en
okand fororening skulle kunna forekomma i omradet, dock finns inga uppgifter om att
nagon férorenande verksamhet ska ha bedrivits inom omradet. Den sammantagna
bedomningen ar dock utifrdn ovanstdende punkter, samt utifrn faltobservationer och
resultat fran hittills utférda markundersokningar, att Solhdjden inte ar ett fororenat
omrade.

Om man skulle klassa Solhojden som ett fororenat omrade sa skulle det innebara att
aven stora omkringliggande omraden sannolikt ocksd maste anses vara férorenade. En
konsekvens skulle ocksa bli att schaktarbeten inom Solhtjden maste ses som
efterbehandlingsatgarder. Som féljd av detta skulle ytlig jord med férhojda halter
(bakgrundhalter) i stora delar av Solhéjden behéva schaktas bort och transporteras till
deponi, vilket kan forsvaras pga hoga organiska halter. Sammantaget skulle detta
kunna medfora stora ekonomiska och miljomassiga kostnader som kan vara svara att
motivera utifrAn den begransade forbattring som kan forvantas uppnas.
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4 Beskrivning omférdelning av befintlig ytlig jord

Avsikten med att kunna omfordela befintlig ytlig jord ar att mojliggbra nyttjande av
dessa massor for att t ex plana ut ojamnheter inom en fastighet foér bostadshus eller
som vegetationsskikt i vagslanter inom ett vagomradesavsnitt, se Figur 1.

Vid markanvandning for bostader ar villkoret enligt platsspecifikt riktvarde (PSRV
Bostad) att den ytliga jorden tacks med minst 0,2 m fyllnadsjord (t ex matjord). Inom
markanvandning for vagomraden, med vistelsetid motsvarande Naturvardsverkets
generella riktvarden for mindre kénslig markanvandning (MKM) alternativt
platsspecifikt riktvarde for natur-/parkomraden (PSRV Natur/park) bedoms att ytlig
jord inte behdéver tackas.

Utgdngsisge

Omfardelning ytiigt jordtdcke infar husbyegnation

Omfordealzd 'y'tﬁg ]Dd'd 'f'ﬂigj{ﬁ'd avtacks infor
fran avtackt yta.

grundlZggning av hus

Efter husbyegnation

Bostadshus

Minst 0,2 m fylinadsiaod,/mulijord

Berg

Moran

Figur 1. Exempel nyttjande/omférdelning av ytlig jord inom fastighet fér bostadshus.
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Forfarandet att omfordela ytlig jord inom en bostadsfastighet eller ett
vagomradesavsnitt bedéms inte bidra till en 6kad risk for spridning av amnen fran ett
omrade med forhdjda halter till omraden med lagre halter. Det vill siga omférdelning
av ytlig jord forutsatts ske inom en bostadsfastighet alternativt till vagslanter i
anslutning till den plats dar ytlig gjord avtacks i syfte att anlagga en ny vag. Genom
att nyttja den ytliga jorden inom en viss plats sker ingen férandring av vare sig
medelhalt eller total mangd av ett visst amne inom den platsen, se Figur 2.

En omfdrdelning och nyttjande av befintlig ytlig jord lokalt inom t ex en fastighet
mojliggor att schaktméangder och antalet masstransporter begransas.

Exempel fasighet fér bostadshus:

Area: 900 m2

Medelhalt av &mne X: 10 mg/kg

Total volym ytlig jord pa villatomt: 900 m2 x 0,2 m = 180 m3
Total méngd ytlig jord: 180 m3 x 1,5 ton/m3 = 270 ton

Total mangd av &mne: 270 000 kg x 10 mg/kg = 2 700 000 mg = 2,7 kg

Ursprungligt tillstand: Efter omférdelning massor av ytlig jord
(t.ex avtackning fér grundlaggning av hus)
Medelhalt &mne X: 10 mg/kg Medelhalt &mne X: 10 mg/kg
Total mangd av amne X: 2,7 kg Total méngd av amne X: 2,7 kg
yd | 1
vtlig jord d e
1gjor 2 Ytlig jord
Underliggande mark Underliggande mark

Figur 2. Principskiss for nyttjande/omférdelning av ytlig jord, dar halter och mangd av amnen
forblir oférandrade inom exempelvis en bostadsfastighet eller ett vagomradesavsnitt.
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