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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Timra Invest AB, under namnandring till Torsboda Industrial Park AB,
utfort en geoteknisk undersoékning for rubricerat objekt.

Undersokningen ska ligga som grund till detaljplanearbete for omradet.

Undersokningsomrédet ligger i Torsboda ca 11 km nordost om Timra centrum. Se Figur 1.1.

Figur 1.1. Oversiktskarta med aktuellt omréde for geoteknisk undersdkning markerat i rétt (Kalla: Lantméteriet, bilddatum 2022-10-11).

1.1.1 Blivande anlaggning/konstruktion
P& aktuella fastigheter, Torsboda 1:1, Torsboda 1:2, Torsboda 4:29 och Torsboda 4:8, Timra kommun, ska
det att upprattas en detaljplan i syfte att mdéjliggéra framtida industrietablering.

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Syftet med undersokningen &r att utreda de geotekniska forhallandena i omradet for framtagande av
detaljplan for etablering av industri i omradet.

Denna rapport redovisar de utférda faltundersdkningarna.
Begransningar

Foreliggande handling redovisar enbart resultat fran utférda undersokningar.

1.3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH REDOVISNING

Foljande underlag har anvants for planering av faltundersékningen:
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e Ledningsunderlag, erhallet frAn bestéllare, ledningségare i omradet och webbtjansten
Ledningskollen (www.ledningskollen.se).

e Jordartskarta och jorddjupskarta, erhallet fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) via
webbtjansten SGUs kartvisare (https://apps.sgu.se/kartvisare/index.html).

e Fastighetskarta frdn Lantmateriet.

¢ Flygfoto fran webbtjansten "Min karta” (lantmateriet.se).

Foljande underlag har anvéants for redovisning av geotekniska undersokningar:

e Grundkarta och omradesgransen i dwg-filformat erhallen fran bestallaren.

e Markmodell for omradet tillhandahdllen fran bestallaren.

1.4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For standarder, se Tabell 1.1,
Tabell 1.2, Tabell 1.3, och Tabell 1.4.

Tabell 1.1. Planering och redovisning.

Skede

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Faltutférande

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-
1/A1:2013

Tabell 1.2. Positionering.

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Geodesi, Detaljmaétning

Lantmateriverkets HMK och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 1.3. Faltundersdkningar — sondering, in-situ och provtagningar.

Undersokningsmetod
(Forkortning)

Standard eller annat styrande dokument

Hejarsondering (HfA)

SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg
SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011, samt
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Jord-bergsondering (Jb)

SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-
Bergsondering och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B,
kvalitetsklass 3—4 och SS-EN ISO 14688-1 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

GW-observationer i bh,
Hydrogeologiska
metoder

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok,
SGl Information 11 Matning av grundvattenniva och
portryck

Tabell 1.4. Hydrogeologiska undersokningar.
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Understkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Installation for grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
vattenror/portrycksmatare SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Maétning av grundvattenniva SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9. Allm&nna krav
och portryck enligt SGI Information 11.

SS-EN 1997-2 kap 3.och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

1.5 GEOTEKNISK KATEGORI

Omfattningen av undersokningen &ar planerad for grundlaggning i geoteknisk kategori 2 (GK2).

2 OVERSIKT BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

| dagslaget bestar undersckningsomradet delvis av bevuxet skogsparti, avskogad mark och bergtakter.

Undersokningsomradet angréansas i oster av tatbevuxet skogsparti. Séder om undersokningsomradet
gransar E4. Undersokningsomradet gransar till landsvagen som forbinder bebyggelsen i Hassjo med E4.
Villatomter och odlad mark angréansar vaster om undersékningsomradet.

Pa undersokningsomradet forekommer 2 bergtakter, varav en av takterna ar i bruk i nulaget.

Marken inom omradet har en sluttning frdn nordost mot sydvast, med marknivaer som for
undersokningspunkterna varierar mellan ca +117 och + 76 meter.

2.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

En elledning stracker sig fran Hassjovagen i sodra delarna in till befintlig bergtakt.

3 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

3.1 POSITIONERING

Utsattning och inméatning av geotekniska undersékningspunkter har utférts av WSP Sverige AB i oktober
2022. Matarbeten utférdes av Jorgen Boija och Helena Paulsson.

Inmétning av undersdkningspunkterna har utférts med Leica Viva GS 12 (RTK GPS). Inméatningen motsvarar
matningsklass B enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 17 15
Hojdsystem: RH 2000

3.2 GEOTEKNIK

3.2.1 Faltundersdkningar
Resultatet fran utforda undersckningar redovisas i denna handlings tillnérande bilagor och ritningar.

Utférda sonderingar, in situ-férsék och provtagningar
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Undersokningen &r utford i 23 stycken punkter. Omfattning och typ av metoder redovisas i Tabell 3.1 nedan.

Tabell 3.1. Utférda geotekniska faltundersdkningar.

Understkningsmetod Antal Typ/Anmérkning

Hejarsondering (HfA) 7

Jord-bergsondering (Jb) 23 Jb-2

Skruvprovtagning (Skr) 9 med skruv @ 80 mm med 1 m
provtagningslangd

Faltundersdkningarna ar utférda med geoteknisk borrvagn av typ GM75 GTS utrustad med Envi
loggersystem for automatisk digital registrering av borrdata.

Undersdkningsperiod

De geotekniska faltundersokningarna for rubricerat projekt utférdes av WSP Sverige AB under september
och oktober 2020.

Faltingenjor

Faltundersokningen har utforts av faltgeoteknikerna Mikael Sandstrom, Stefan Berglund, Peter Olmerud, och
Samuel Kagstrom pa WSP Sverige AB.

Kalibrering och certifiering

Tabell 3.2 redovisas anvand utrustning och kalibrering. Kalibreringsprotokoll lamnas pa begéaran.

Tabell 3.2. Sammanstéllning av utrustning och kalibrering.

Utrustning Kalibrerad datum | Kalibrerad av
Borrvagn GM 75 2022-04-06 Geofound Scandinavia AB
Borrvagn GM 85 2022-02-15 Geofound Scandinavia AB

Provhantering

Storda prover har tagits upp med skruvprovtagare, placerats i provtagningspasar och ett
provtagningsprotokoll for varje provtagningspunkt har upprattats av ansvarig faltgeotekniker.

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok och
proverna har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-1SO 14688-1.

Jordprover som inte skickats till geotekniskt laboratorium sparas i 2 manader innan de kasseras.

3.3 HYDROGEOLOGI

Hydrogeologiska undersékningar har utférts genom installation av grundvattenrér samt via observationer i
provpunkter under sonderingar. WSP Sverige AB har i november 2022 utfort slugtester i installerade
grundvattenrdr och resultaten redovisas i PM geoteknik.

3.3.1 Faltundersdkningar

Installation av grundvattenrdr och observationer i provpunkter under sonderingar har utforts vid samma
tillfalle och av samma faltpersonal som de geotekniska undersdkningarna. Slugtester har utforts av Sion
Mathew och Alma Oberg pd WSP.

Utférda undersodkningar
Aktuella hydrogeologiska undersdkningars omfattning &r sammanstalld i Tabell 3.3.
Tabell 3.3. Utforda faltundersdkningar.
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Metod

Antal

Typ/Anmérkning

Grundvattenror (Rf)

1”-PVC ror

Utrustning

Oppna grundvattenror av typen plast (PVC) ar forsedda med filterspets och lasbart lock. Samtliga
grundvattenror har forsetts med filtersand och tatats i markytan med bentonitblandning.

Information om installerade grundvattenrér och portrycksspetsar redovisas i Tabell 3.4 nedan:

Tabell 3.4. Installerad utrustning.

Gvr-1D Typ Total Uppstick | Spetsdjup u. | Installationsdatum
[mtrl, @] | rorlangd [m] my [AAAA-MM-DD]
[m] [m]
22W001GV |PVC, 17 6,7 0.95 5.75 2022-10-05
22W005GV | PVC, 1” 4,6 1 3,6 2022-10-03
22W009GV |PVC, 1” 4.6 1 3.6 2022-09-21
22W016GV |PVC, 17 6,7 1,15 5.55 2022-10-06
22W021GV |PVC, 17 10.7 1,2 9.5 2022-10-03

4 HARLEDDA VARDEN

4.1 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Friktionsvinkel

Harledda varden for friktionsvinkeln [¢'] ar utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utforda
hejarsonderingar (HfA). Samtliga sonderingar har utvarderats enligt figur A2-2, TRVINFRA-00230 Bilaga A.

Se Figur 4.1.
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Friktionsvinkel (<)

27 32 37 42
0
1
1 ———22W005_Hfa (TR Geo)
22W013_Hfa (TR Geo)
——22W019_Hfa (TR Geo)
= ——22W021_Hfa (TR Geo)
‘é_' 2 22W023_Hfa (TR Geo)
o ——22WO018_Hfa (TR Geo)
——22WO009_Hfa (TR Geo)
2
3
3

Figur 4.1 Sammanstéllning av friktionsvinkel.

4.2 DEFORMATIONSEGENSKAPER

Elasticitetsmodul

Harledda varden for elasticitetsmodulen [E] ar utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utforda
hejarsonderingar (HfA). Samtliga sonderingar har utvarderats enligt figur A2-1, TRVINFRA-00230 Bilaga A.
Se Figur 4.2.

10344395 » Torsboda Nord | 9



20

E-Modul (MPa)

40 60

80 100

Figur 4.2 Sammanstéllining av elasticitetsmodul.
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4.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Grundvattenmatningar i installerade grundvattenrér och observerad grundvattenyta i skruvprovtagningshal

redovisas i Tabell 4.1 och Tabell 4.2.

Tabell 4.1. Sammanstéallining avlésta grundvattenytor vid méatningar i grundvattenror.

Gvr-ID Marknivd | Datum avlasning | GVY-djup GV-niva
[RH 2000] |[AAAA-MM-DD] |[m. u. my] [RH 2000]

22W001GV | +114,3 2022-10-05 0,8 +113,5
22W001GV | +114,3 2022-10-24 0,9 +113,4
22WO005GV | +96,6 2022-10-03 0,6 +96,0
22WO005GV | +96,6 2022-10-24 0,5 +96,1
22WO009GV | +88,3 2022-09-21 TORR TORR
22\W009GV | +88,3 2022-10-24 3,0 +85,2
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22W016GV ([ +97,7 2022-10-06 0,4 +97,3

22W016GV ([ +97,7 2022-10-24 0,5 +97,2
22W021GV | +85,4 2022-10-03 4,5 +80,9
22W021GV | +85,4 2022-10-24 3,9 +81,5

Tabell 4.2. Sammanstéllning observerad vattenyta i skruvprovtagningshal.

Punkt-1D Datum avlasning | Observerad GVY Grundvattenniva
[AAAA-MM-DD] | [m under my] [RH 2000]

22wW001 2022-10-05 0,2 +114,1

22wW019 2022-10-03 0,7 +76,6

22W022 2022-10-04 0,6 +87

5 VARDERING AV UNDERSOKNING

Vid sammanstallning av utférda geotekniska undersokningar erhalls en viss spridning och i vissa fall
avvikande enstaka varden sinsemellan resultatet fran de olika undersokningsmetoderna. Orsaken till
spridningen och skillnader ar alltifran olika noggrannheter mellan matmetoder till maskinella och yttre faktorer
(exv. hantering och stérning av jordprover etc.) som i enstaka fall kan medféra avvikande uppmatta varden.
Dock anses erhallna varden for spridning i hallfasthets- och deformationsegenskaper vara normala.

Grundvattenmatning bor utféras under en langre tidsperiod for att visa arstidsvariation. Generellt under de
perioder av aret da mer nederbord faller, sdisom hdst och var ligger normalt grundvattenytan narmare
markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer grundvattenytan att ligga lagre.

Observation av grundvattennivan har endast utforts vid ett tillfalle. Risk finns att grundvattennivan ej hade
stabiliserats vid observationstillfallet eftersom roret ar installerat i en tat jord. Kompletterande
grundvattenobservationer rekommenderas for att fa en battre bild av grundvattennivan samt dess max- och
minvarde.

6 REDOVISNING

Resultat fran utférda falt- och laboratorieundersokningar redovisas pa geotekniska plan-, profil- och
tvarsektionsritningar.

Ritningar bifogas denna rapport enligt innehallsférteckningen.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2 med SGF
kompletterat beteckningsblad Berg och Jord, daterat 2016. Dessa kan hittas pa lanken “http://www.sgf.net/”
under fliken Kunskapsbank.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 70 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, fér att framtidssakra varlden.

Tillsammans med véara kunder tar vi fram innovativa lésningar fér en méansklig, trygg och vélfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB

Box 758

851 22 Sundsvall
Besok: Stuvarvagen 3

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com
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