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1 Oversikt och bakgrund

Timra kommuns helagda bolag Timra invest AB (ar i processen att utfora ett
namnbyte till Torsboda industrial park AB) utreder méjligheterna och
forutsattningar for att anlagga ett nytt planomrade for industriverksamhet st om
Indalsélvens delta.

Sweco har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som underlag till
detaljplanarbetet. | utredningen undersotks férutséattningar, behov av fordréjning,
skyfall och behov av rening av dagvatten frdn omradet. Detaljplanen omfattar
ett omrade pa ca 68 ha. Utredningen nedan kommer fokusera pa det planerade
exploateringsomradet for industri pa ca 53 ha som ligger inom
detaljplaneomradet.

Planomradet ligger ca 3 km norr om Séréker centrum i anslutning till E4.
Markerat i gult nedan.

Figur 1. Oversiktskarta. Detaljplanomrade markerat i gult.

Inom planomradet finns tva befintliga berg/grustakter som kommer tas ur bruk
vid en industriexploatering pa omradet.

Det pagar aven ett parallellt projekt for etablering av industriverksamhet pa den
sOdra sidan motorvagen. Omradet heter Torsboda syd och ar ca 80 ha.

Atkomsten till det nya planomradet &r planerat att ske via E4 langs den syddstra
lAngsidan av omradet. | samband med utredning av industritomterna pa
respektive sida E4an har det tagits fram ett férslag pa en ny trafikplats i samrad
med Timr& kommun och Trafikverket. Trafikplatsen bedéms vara en
grundférutsattning for att kunna anlagga storre industrier p& omradet norr och
soder om E4.
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1.1 Underlag
Foéljande handlingar har varit underlag till utredningen:

Dagvattenplan, Sundsvall kommun, faststélld 2020-06-23
Grundkarta Torsboda norr, Sweref 99 1715

Planskiss Scenario 1 och 2, Tyrens, 2022-12-01

PM Geoteknik, WSP, 2022-11-25

PM Hydrogeologi, WSP 2022-12-01

Svenskt vatten publikation P110, 2016

Jordartskarta, SGU 2022-11-24

Vatteninformationssystem Sverige (VISS) 2022-11-24
Dagvattenstrategi, Skellefted kommun, 2014-05-20 (rev 2019)

2 FOrutsattningar

2.1 Recipient

Dagvattnet frdn omradet avleds i dagslaget via tvd mindre backar som ingar i
dom 6vre delarna av Torsbodabacken. Backarna leds ihop precis innan dom
korsar Adalsbanan och senare Ringstavégen innan dom mynnar ut i Norrdn
som slutligen mynnar i Klingerfjarden.

Efter exploateringen foreslas dagvatten fortsatta avledas till Klingerfjarden via
Torsbodab&cken och Norran.

Planomrade

Norran
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Figur 2. Oversikt vattendrag. (Scalgo/Lantméteriet)

Torsbodabacken &r idag ej klassad som en vattenférekomst och saknar darfor
miljokvalitetsnormer.
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2.2 Miljokvalitetsnormer och Vattenférekomster 2023-02:08

2.2.1 Miljokvalitetsnormer

Ramdirektivet for vatten antogs i EU ar 2000. Malet med direktivet ar allt vatten
ska uppna eller bibehalla god status. | Sverige har direktivets mal 6versatts som
juridiskt bindande miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger det ekologiska och
kemiska tillstand som ska uppnas eller rada i vattenférekomster vid en viss
tidpunkt. MKN ar juridiskt bindande och enligt miljobalken 5 kapitlet 48 far inte
en verksambhet tillatas om denna ger upphov till att vattenmiljon férsamras pa ett
otillatet satt eller aventyrar mojligheten att uppna den status eller potential som
vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm. Om verksamheten ger upphov till en
forsamring av nagon kvalitetsfaktor bedéms det som en otillaten forsamring.
Miljokvalitetsnormer géaller for hela vattenforekomsten.

2.2.2 Status

For att beddma vilken status ett vatten har genomfors statusklassificeringar av
alla yt- och grundvattenforekomster. Klassningen genomfors utifran
bedomningsgrunder fran Havs- och vattenmyndigheten (HVMFS 2019:25) och
for grundvatten anvands bedomningsgrunder fran SGU (SGU-FS 2013:2).

For ytvatten beddms ekologisk status och kemisk status. Ekologisk status ar en
sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer och klassificeras i fem klasser: hdg, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig status. Kemisk status baseras pa uppmétta halter
av ett antal utpekade s.k. prioriterade &mnen. Vilka &mnen som ingar i de
prioriterade &mnena avgors inom EU. Foérnarvarande bestar de prioriterade
amnena av 45 olika amnen. Kemisk status klassificeras i tva klasser: god och
uppnar ej god.

2.2.3 Ytvattenforekomst Norran (Indalsalven)

Norran &r inte klassad som en vattenférekomst i dagslaget, Men ar en
forgrening av Indalsélven som ar klassad vattenférekomst (WA76246554)

Vattenforekomsterna har ett kvalitetskrav pa "god ekologisk och kemisk status
2027”. Indalsalven har befintlig ekologisk klassning "mattlig” baserat pa
konnektivitet for fisk. Status for naringsamnen och sarskilt fororenade &mnen
(zink och koppar) ar klassade som "god”. Den kemiska statusen "uppnar ej
god”. Beddémningen bygger pa en nationell klassificering av kvicksilver och
bromerade difenyletrar (PBDE). Utslapp av PBDE och kvicksilver har under
lang tid skett i bAde Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen
spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa amnen, vilket medfor
att kvicksilver och PBDE beddms 6verskrida respektive gransvéarde i fisk i alla
vattenférekomster.

2.2.4 Ytvattenforekomst Klingerfjarden

Slutrecipient fran planomradet ar en Kustvattenforekomst — Klingerfjarden
(WAB1974553). Vattenférekomsten har ett kvalitetskrav pa "god ekologisk och
kemisk status 2027”. Befintlig ekologisk status ar "mattlig” framforallt kopplat till
otillfredsstallande bottenfauna med hoga halter naringsdmnen som &r en
generell bedomning for Bottenhavet. Den kemiska statusen for Klingefjarden ar
detsamma som Indalséalven och "uppnar ej god”. Av de sarskilt fororenade
amnena ar det enbart koppar som ar provtaget och uppgar till nivan "mattlig”.
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Figur 3. | kartan visas aktuell vattenforekomst WA61974553) markerad i turkos, narliggande
vattenférekomster visas i bl& farg, lila markering &ar en grundvattenférekomst som ej bedoms
paverkas. Kalla: Vatteninformationssystem Sverige (VISS) 2022-11-24. (Planomradet &r grovt
markerat i gult)

2.3 Markforhallanden och Hydrogeologi

Enligt SGUs Jordartskarta och platsbestk bedéms planomradet besta till stor
del berg med ett tunnare tacklager av moran och mindre omraden med berg i
dagen och sandiga lager. Det forekommer dven tva grus/bergtakter som ar helt
avtackta i dagslaget. Nedstroms planomradet ar det stérre maktighet av moran
med mindre inslag av sand och grusiga material som Gvergar i alvsediment,
sand och mindre inslag lera.

Vid platsbestk har enklare stickprover tagits i det 6vre jordlagret ndrmast
markytan (0-1m) i anslutning till Torsbodabé&cken. Inga risker eller stora
avvikelser frin SGUs jordartskarta har kunnat identifierats.

Alvsediment, sand N SSSSALERSGEI TR . AR
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Figur 4. Jordartskarta fran SGU, 2022-11-24
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Det forekommer inga grundvattenférekomster i omradet enligt SGU och VISS. 2023-02-08

WSP har utfort en geoteknisk undersékning inom planomradet dar resultatet
visar p& stora delar berg i dagen och ytligt berg. Vid borrning noterades en
grundvattennivd mellan 1-0,5m under markytan.

Den geotekniska bedémningen &ar att planomradet har goda forutséattningar for
etablering av industriverksamhet.

WSP har aven utfort en utredning rérande hydrogeologin inom omradet dar det
bedoms finnas en risk att schakt och anlaggningen av planomradet kan skapa
en viss grundvattensénkning som kan paverka néarliggande naturvarden och
sumpskog. Dagvattenhanteringen inom omradet bedéms inte 6ka denna risk.
Fortsatt utredning och samordning om grundvattennivaer och hydrogeologi bor
utforas i senare skede.

2.3.1 Markfororeningar

Markmiljéprover har tagits i samband med framtagandet av detaljplanen for
omradet. Inga allvarliga markféroreningar kunde patraffas inom omradet och
bedoms ej spridas eller paverkas av dagvattenhantering inom omradet.

2.4  Truminventering
Vid platsbesok har trummor och rinnvagar nedstroms planomradet inventerats.

Direkt nedstroms planomradesgréansen korsar Torshodabacken Hassjovagen i
tva dim 800 trummor. Dessa kommer behova has i atanke vid omledning av
Torsbodab&cken och avledning av dagvatten fran planomradet.

Planomrade
Trumma 800

Norran Fyrkantig trumma
under jarnvag.
1200x800

Trumma 2000

Figur 5. Inventering av trummor langs Torsbodabécken

Torsbodabécken korsar Adalsbanan nedstréms planomrédet. Adalsbanan
beddms enligt Trafikverkets riktlinjer som samhallsviktig funktion och uppnér
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darfér konsekvensklass 3. Trafikverkets konsekvensklassning medfor att 2023-02-08
dagvattenhanteringen inom planomradet kommer behova anpassas for att inte
dka belastningen p& trumman under Adalsbanan jamfért med ett 100-arsfléde
fran omradet i nulaget. Trafikverkets riktlinjer férordar aven att en
konsekvensutredning for 200-arsflode ska utféras for objekt i konsekvensklass
3. For att inte ka belastningen p& Adalsbanan vid framtida skyfall kommer
dagvattensystemet dimensioneras for ett regn med 200-ars aterkomsttid.
Dagvattensystemet inom planomradet bor darfor kunna fordréja ett 200-ars
regn utan att utflédet 6kar jamfort med 100-ars flodet fran den oexploaterad
marken i nulaget. Denna typ av I6sning bedéms inte 6ka risken for
dversvamning nedstroms planomradet vid framtida kraftiga skyfall.

3 Dimensionering

3.1 Avrinningsanalys

En 6vergripande avrinningsanalys har utforts for det avrinningsomrade som
avleds mot Torsbodabécken och som innefattar planomradet.

Dalasvedjan

Sunnansjoberget

.

*e 3o
' Gumbdle
.

Figur 6. Avrinningsomrade frdn Scalgo Live. 2022-11-25 (bla pilar = avrinningsriktning)

Omradet ar 1,33 km2 stort och hela planomradet avrinner till Torsbodabacken
och korsar Adalsbanan i en punkt.

Det har inte identifierats nagra risker for dversvamning nedstroms omradet,
Men jarnvagen ar en riskpunkt som maste has i atanke och utredas vidare i
projekteringsskedet. Under exploateringen av omradet kommer avskarande och
fordréjande atgarder behova utforas for att leda om naturmarksfloden
uppstroms planomradet for att minska belastningen i dagvattenanlaggningen.
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3.2 Dimensionerande floden

For att mojliggora exploatering av planomradet har berakningar utforts for att
avgora hur flédessituationen ser ut i dagslaget och hur den kommer féréndras
efter exploatering av omradet. Mélet &r att inte 6ka flodet till recipienterna vi
dimensionerande regn efter exploatering jaAmfért med nulaget.

Alla berakningar nedan ar baserade pa avrinningen fran enbart den planerade
industriexploateringen pa 53 ha. Efter exploateringen av omradet kommer
naturmarken uppstroms avledas runt eller igenom omrédet och tas darfor inte
med i férdrojningsberakningar da dessa floden inte forandras om diken
utformas for att efterlikna naturmarksavrinning.

Flodesberakning &r utférda med rationella metoden och berékning av specifik
naturmarksavrinning ur Svenskt vatten publikation P110 (2016) for ett 20, 100
och 200-ars regn.

3.2.1 Nulaget

Naturmarksflode fran omradet i nulaget att tagits fram med metoden for specifik
naturmarksavrinning i P110.

Det dimensionerande flodet frAn exploateringsomradet pa 53 ha beréknas i
nulaget bli 381 I/s vid ett 20-ars regn och 1150 I/s vid ett 100-ars regn. Dessa
floden kommer bli dimensionerande maxfléden fran exploateringsomradet vid
respektive regnscenario.

Enligt Svenskt vattens P110 kan berdknade specifika naturmarksfloden
reduceras med upp till 20% om utredningsomradet ligger i norra Sverige som
klassas som en mindre regnintensiv klimatzon. | det har laget har ingen
reduktion gjorts da naturomradet har stora mangder berg som ger en 6kad
avrinning och det forekommer en viss havningseffekt i Sundsvall/Timra som
ocksa kan ge tkade nederbérdsmangder.

3.2.2 Efterlaget och Skyfall

Efter exploatering av omradet beraknas flodet tka till 6 740 I/s for ett 20-ars
regn med en rinntid pa 30 min, genomsnittlig avrinningskoefficient 0,7 och en
klimatfaktor p& 1,25. Vid ett 200-ars regn beréknas dimensionerande fléde
uppga till 14 410 I/s.

Floédena efter exploateringen kommer behdva fordrdjas for att mojliggéra rening,
inte 6ka belastningen pa vattendragen nedstroms (20-arsregn) och for att inte
overbelasta Trafikverkets trumma under &dalsbanan (200-arsregn).
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4 Rening och fordrdjning

4.1 Fo6roreningar och rening

Utslapp fran omradet ska renas for att minska transporten av féroreningar fran
omradet till recipienterna. Malet ar att inte forsamra majligheten for
recipienterna att uppna god status.

Enligt dagvattenplanen for Sundsvall kommun framgar det att en beddémning av
reningsbehov och paverkan pa recipient ska goras for det enskilda fallet da
industrier/hart belastade ytor avvattnas till minder vattendrag och backar.
Utredningen utgar fran att rening kommer kravas till nivaer motsvarande det
som beskrivs i dagvattenplanen.

Tabell 1. Reningsnivaer fran dagvattenplan

Amne P N Cu Zn SS Olja TOC

Reningseffekt  70% 50% 70% 85% 85% 80% 60%

For att uppna ovanstaende reningsgrad har en l6sning med sedimentering och
fordrojningsdammar med efterfoljande vatmarksrening foreslagits. Detta
beddms vara den basta tillgangliga I6sningen utan att anlagga
reningsanlaggningar med mekanisk och/eller kemisk rening.

Dagvattendammarna forslas anlaggas med minst 1 m permanent vattendjup
och en reglerniva pa 1 m. Bottenarean pa sedimenteringsdammen ska vara
minst 3% av den reducerade arean och den anlagda vatmarken ska vara minst
1,5 % av den reducerade arean enligt SVU rapport 2019-20, men for att
garantera fullgod reningseffekt har vatmarksrening satts till 2%. (Reducerad
area = totalarea x avrinningskoefficient (0,7)).

Storleken pé sedimenteringsdammen styrs av volymen som maste fordrojas for
att inte oka belastningen pa recipienterna nedstroms. Dammen kan delas upp i
mindre sektioner med férdréjning och sedimentering separerade.

Berakningarna utférdes med hjalp av den webbaserade recipient- och
dagvattenmodellen StormTac (v21.4.2). | berakningarna har hela omradet
klassificerats som takyta och "mindre fororenat industriomrade” d& verksamhet
och tillverkning sker inom byggnaden och ingen 6ppen tillverkning eller 6ppna
upplag beddéms anlaggas i dagslaget. Om en verksamhet bidrar med onormalt
hoga fororeningshalter ska eventuell avrinning fran det omradet hanteras sa
nara kallan som mojligt och/eller renas som ett processvatten innan det slapps
ut som dagvatten.

Tabell 2. Reningseffekt berdknat i stormtac

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP Olja

Reningseffekt 87% 52% 94% 85% 93% 84% 95% 88% 95% 92% 95%

Absolut osakerhet ~ 26% 15% 28% 25% 28% 25% 29% 26% 28% 28% 30%
(+)

Den beréaknade reningseffekten med den féreslagna I6sningen ar mycket god
for det flesta amnen och féroreningar. Det ar kvave (N) som ar svarast att rena
och har varit styrande i dimensioneringen av reningsanlaggningen.
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For att gbra en bedémning av féroreningskoncentrationen har det valts att 2023-02-08
jamfora beraknad féroreningskoncentration fran omradet med riktvardena fran

Skellefted kommuns dagvattenstrategi for utslapp till recipient med hogt

skyddsvarde. Beraknade koncentrationer frAn naturmarken i nulaget bedéms ha

for hog osakerhet for att ge en korrekt representation av verkligenheten da

amneskoncentration fr&n naturmark varier kraftigt mellan omraden.

Tabell 3. Jamférelse dagvattenkoncentration efter rening mot Skellefted kommuns
dagvattenriktlinjer.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Ss BaP

Koncentration 24 780 058 4.2 100 0.14 048 1.0 3100 0.0050
(ng/l)

Riktvarden fran 150 2000 8 18 70 0.4 10 15 40000 0.030
Skellefted
kommun (pg/l)

4.2 Osakerheter kopplat till féroreningsberakning

Att bedéma forvantade fororeningshalter ar komplext och beroende av en
mangd olika faktorer. Exempel pa faktorer som paverkar halter ar tiden mellan
regn, regnets intensitet, andel dagvatten som avleds till recipienten eller kan
infiltrera samt forhallandet mellan partikelbundna respektive losta féroreningar,
vilket varierar beroende av foéroreningskalla.

Beraknade fororeningshalterna ska betraktas som en ungeférlig bild av den
forvantade dagvattensammansattningen och inte en absolut sanning &ven om
modelleringsresultatet ger precisa siffror. Det ar viktigt att komma ihag att
StormTac anvander schablonvarden med for vissa @&mnen en mycket hog
standardavvikelse vilket betyder att det rader stor osakerhet i vardena.

For det betraktade utredningsomradet har schablonvarden for tak och
industriomrade anvéants. Det anses ej vara optimalt att dela upp omradet i
ytterligare delomraden, eftersom osékerheten da forvantas oka.

4.3 Foreslagen dagvattenhantering

Tva forslag pa dagvattenhanteringen for industriomradet har tagits fram. Dessa
forslag baserar sig pa ett scenario dar antingen en stor exploator anlagger pa
hela planomradet, eller en kombination dér en stor och flera mindre
verksamheter ska kunna anldggas inom planomradet.

Alla scenarier bygger pa att fordréjning och rening ska ske inom egen fastighet.
Skyfall (200-ars regn) kan bada hanteras inom varje enskild fastighet eller via
en gemensam fordrojningsanlaggning om det ar flera verksamhetsutovare.
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4.3.1 Scenario 1, En verksamhetsutovare. 2023-02-08

Scenario 1 anses vara huvudalternativet for planomradet. Alternativet bygger pa
att en verksamhetsuttvare exploaterar hela planomradet som antingen en stor
platt yta eller i tva etager.

Dagvattenanlaggning forordas att anlédggas langs med den sydvéastra sidan av
omradet i forma av en sedimenteringsdamm med fordrojande effekt som sedan
avleds till den anlagda vatmarksdammen for rening. For att garantera énskad
reningseffekt och fordréjning maste alla utlopp och 6verfall mellan dammar vara
strypta och reglerade.

Figur 7. Planforslag for scenario 1. Dagvattenanlaggning i blatt

Den foreslagna dagvattenlosningen ovan bygger pa en flodesbalans for att
optimera fordrojningsvolymer i dammar och inom planomradet.

Upp till ett 20-arsregn kommer dagvattenavrinning ske till dammen via internt
ledningsnat och fordrdjning sker i reglervolymen ovan den permanenta
vattennivan i sedimenteringsdammen. Fordrojningsvolymen som kravs ar

15 500 m3 med ett utlopp stryp till 381 I/s, motsvarande naturmarksflodet fran
planomradet i nulaget.

Vid 200-arsregn kommer inte ledningsnatet kunna transportera allt vatten och
dammarna inte racka till att férdroja skyfallsflodet fran de hardgjorda ytorna. Om
exploateringsomradet anlaggs utan lutning och med en mindre
invallning/nedsankning kan stora volymer fordrojas ovanpa de hardgjorda
ytorna innan det avleds till dammarna.

Med ett ledningsnat som klarar av att avlieda upp till 7 700 I/'s kommer det i snitt
st ca 30 mm vatten pd omradet vid ett 200-ars regn. Tanken ar att det kommer
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st ca 100 mm ovanpa gallerbrunnarna och inget stdende vatten narmast fasad
och kansliga omréden. Aven om exploateringsomrédet &r plant kommer mindre
lAgpunkter behova anlaggas for att avieda dagvatten till gallerbrunnar och bort
fran fasader, dorrar och portar. Férhojda grundplattor, kantsten och trosklar pa
50-100 mm minskar risken for att vatten rinner i byggnader vid skyfall
ytterligare.

Staende dagvatten
ovanpa gallerbrunn

-

»
Planomrade

Flodesreglerat
ledningsnat

(7 700 Us) Sedimenteringsdamm

16 000 m2
reglerhdjd pad 1 m

SWECO ﬁ

Reglerat utlopp fran
reglervolymen i
sedimenteringsdammen
381 I/s (20 &rs regn)

2023-02-08

Floden upp tll 1ar \\L

aterkomsttid som avleds till
vaitmarksrening

Kraftiga skyfallsfloden som avleds
till férdréjning i reglervolymen i
vatmarksdammen da
sedimenteringsdammen &r full

Figur 8. Schematiskskiss pa dagvattenhantering (E.Tjernberg, G.Viberg, Sweco 2022)

Med denna lésning kan beraknade dagvattenfloden upp till 200-ars regn och en
varaktighet pa 30 min fordrojas inom omrédet utan att utflédet till
Torsbodab&cken overstiger naturmarksflodet for planomradet i nulaget vid ett
20-ars regn (380-400 I/s). Anlaggningen bér utformas sa att floden fran mindre
regn (6 man - 1ar) kan avledas genom dammarna med en lang uppehallstid for
Okad reningseffekt. Kortare regn med en aterkomsttid upp till 1 &r bedoms ha
den hogsta fororeningskoncentrationen och kraver darfér mest rening. Fléden
motsvarande regn 6ver 1-ars aterkomsttid bedéms ha relativt 1ag
fororeningskoncentration da I6sa @mnen pa marken redan spolats av enligt "first
flush” principen.

Utloppen mot Torsbodabzcken maste utformas for att undvika erosion och
punktskador vid hoga fléden och eventuella riktningsférandringar i vattendraget.

Om omréadet skulle delas pa tva etager sa kan samma lésning anvandas, men
dammarna bor fordelas ut i slanten pa respektive etage.
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4.3.2 Scenario 2, Flera verksamhetsutdvare 2023-02-08

For scenario 2 kan samma l6sning som scenario 1 anvandas fér den storre
verksamheten som anlaggs pa den nedre etagen. Dammarna kan da minskas
till en nivd motsvarande hur delning av omradet blir. | figuren nedan presenteras
ett alternativ dar sedimenteringsdammen minskat till 7 000 m2 och vatmarken ar
3 400 m? vilket motsvarar 2% av den reducerade arean for den stora
verksamheten. De mindre verksamheterna forordas att hantera dagvatten pa
egen fastighet upp till 20-ars regn. Det skulle krava att 4-5% av respektive
fastighets area ska vigas at dagvattenhantering i from av fordréjning,
sedimentering och rening i vatmarksdamm.

Figur 9. Planforslag for scenario 2. Dagvattenanlaggning for nedre etage i blatt. Gemensam
skyfallsdamm i lila.

Dagvatten fran vagar forordas att avledas ytligt och hanteras i antingen en
gemensamhetsanlaggning alternativt via kommunalt huvudmannaskap. | figuren
ovan ar den gemensamma skyfallsdammen (lila) féreslagen att rymma 9 700
m? med ett strypt utlopp till 974 I/s. Skyfallsdammen ar ca 5 000 m? med ett djup
paca2m.
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4.3.3 Vagtrummor

Nedstroms planomradet finns det ett antal trummor som i dagslaget avvattnar
naturmarken och leder Torsbodabacken under Hassjovagen.

Bergtakt

9 \
&

Figur 10. Trummor som korsar Hassjévagen. Gront = trummor som avleder Torsbodabécken. Lila =
trummor som avvattnar naturmark.

| dagslaget avleds Torsbodabéackens tva férgreningar via de grona trummorna i
dim 800, se Figur 10, 6vriga trummor i dim 500-800 avleder fléden fran
naturmarken uppstroms. Foreslagen losning bygger pa att den sédra grenen av
Torsbodabacken omleds till den sydligaste vagtrumman i dim 500 som korsar
Hassjovagen (markerad med rdd ring), och att planomradets dagvatten avleds
till Torsbodabackens gamla vagtrumma med dim 800 (markerad med svart

ring).

Trummornas kapacitet har berédknats med berakningsverktyget HY-8. 800-
trumman beddms kunna avleda det reglerade utflédet fran planomradet pa
1150 I/s utan att 6versvamma Hassjovagen. Den sydliga 500-trumman
beréknas kunna klara av hela naturmarksflodet fran den nya dragningen av
Torsbodabé&cken vid ett dimensionerande 50-arsflode enligt Trafikverkets
dimensioneringskrav. For att sékerstélla att dessa trummor har fullgod kapacitet
bor en dversyn av deras status goras och eventuellt utdka den sddra
trumévergangen med ytterligare en parallell trumma eller byta till en stérre
dimension.
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4.3.4 Avskarande diken 2023-02-08

For att forhindra att naturmarksfloden uppstroms omradet belastar
dagvattenanlaggningar maste avskarande atgarder utféras. Dessa diken
forordas att anlaggas langs med vagarna som gar runt omradet och slutligen
ansluta till den befintliga delen av Torsbodabécken nedstréms utan att avledas
igenom omradets dagvattendammar.

Start pa
Torsbodabacken som
ansluter mot nytt dike.

Figur 11. Foreslagen ny strackning for avskarande diken och Torsbodabdcken markerade i blatt.
Lila ar den gamla dragningen av Torsbodab&cken som blir nytt dagvattenutlopp fran planomradet.

Dikena forordas att utformas for att efterlikna naturliga rinnstrak till stérsta
mojliga man. Tillexempel genom att géra dom flacka, med hog véaxtlighet,
meandrande och med flédeshinder i form av sten och vallar vid behov.
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Figur 12, Exempel pA meandrande dike med vaxtlighet och flddeshinder, (E.Tjernberg, Sweco
2022)

En sadan losning bedoms inte ge 6kade flodeshastigheter jamfort med nulaget
och bidra med bade estetiskt och ekologiskt mervarde jamfort med traditionella
vagdiken.

Losningen med avskarande diken bedoms ej riskera ytterligare paverkan pa
sumpskogen norr om planomradet. Den storsta risken for sumpskogen ar
sankta grundvattennivaer i samband med etableringen av planomradet. Fér att
sakerstalla att ingen avvattning sker via diken kan tata vallar och lager anlaggas
mellan sumpskogen/vatmarken och det avskarande diket.

4.4 Diken nedstroms

Den nya dragningen av Torshodabécken, avskérande diken och
dagvattenutlopp bedoms inte negativt paverka befintliga diken och rinnvagar
nedstroms. Dagvattenfloden fran planomradet regleras och fordrojs for att inte
oka jamfort med nulaget. Avrinning fran naturmarken bedéms ej 6ka efter
exploateringen och fléden regleras via kapaciteten i vagtrummorna under
Hassjovagen.

| naturvardesinventeringen har en éversiktlig beddmning av diken utforts.
BedOdmning ar att inga vardefulla naturvarden kunde identifieras nedstroms
Hassjovagen som kan paverkas av mindre flodesférandringar i
Torsbodabéacken.

D4 det ar Timra invest AB som &ger marken nedstréms Hassjovagen har inte
nagra eventuella konflikter mellan markagare identifierats pa grund av den nya
dragningen av Torsbodabacken.

45 Slackvatten

Slackvatten inom omradet kan omhandertas i reglervolymen i
sedimenteringsdammarna. Dammarna kommer behdva anlaggas med tat
botten och tata sidor och ett utlopp som gar att stanga vid intraffandet av brand
pa omradet. Samma metod kan anvandas for att fanga storre spill av
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miljofarliga féroreningar innan det gar vidare till recipienten. For att minska 2023-02-08
mangden fororenat vatten som behdver pumpas bort vid handelse av brand kan

aven dammarna utformas med en férsta, torr damm som enbart syftar till att

fanga upp slackvatten. Denna torra damm utfors i s& fall med stangningsbart

utlopp.

4.6 SnOhantering

Snoélagring bor ske inom omradet for att forhindra att fororeningar sprids utanfor
det omradet som leds till dagvattenreningen. Upplag bor darfor vara pa
hardgjorda ytor eller grusplaner dar smaltvatten kan avledas till
dagvattenhantering.

Smaltvattenfloden beddms kunna hanteras i dagvattensystemet d& dessa inte
overstiger dimensionerande fléden fran regnhandelser.

5 Sammanfattning

Dagvatten och skyfallsfloden bedoms kunna fordréjas och renas inom omradet
med en eller flera dagvattenanlaggningar i en storlek som motsvarar 5% av den
hardgjorda ytan. Anlaggningen forordas att besta av ett sedimenterings-
ffordréjningsmagasin med en efterfoljande rening i en anlagd vatmarksdamm.
Denna losning beraknas ge god reningseffekt och utslappen fran omradet
bedoms inte paverka recipienternas maojlighet att uppna god status. Om det
anlaggs industriverksamhet som kommer ge ovanligt hdga fororeningshalter i
avrinningen ska detta hanteras sa nara kallan som mojligt med
fororeningsspecifik rening alternativt anvéandas som processvatten.

Dagvattendammarna kan antingen placeras nedstroms omradet innan det
slapps mot recipient, eller férdelas ut i mindre dammar inom omradet.
Flodesdimensioneringen bygger pa att dagvattensystemet ska kunna hantera
20-ars regn inom normal funktion och ej 6ka utflode far nulaget (381 I/s).
Anlaggningen ska aven kunna hantera skyfallsfloden upp till 200-ars regn utan
att 6ka belastningen pa trumman under &dalsbanan nedstroms (max 1150 I/s).

Omradet kan anlaggas plant och med en invallning for att underlatta
exploatering och skapa mojligheten att fordroja stora skyfallsfloden pa ytan
innan det leds vidare till dagvattenanlaggningen dar ytterligare rening,
fordrojning och majlighet att fanga utslapp finns.

Om omrédet exploateras av flera aktérer maste avtal/riktlinjer tas fram for att
gemensamt kunna hantera skyfall och avvattning fran vagar.
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