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Figur 1 Kalla Timrd Kommuns hemsida

Uppdragsledare och granskare: Jonas Persson
Handlaggare Dagvatten: Malin Sundin

Handlaggare Skyfall: Lena Ehwald och Hanna Brandner
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Sammanfattning

Ett nytt bostadsomrade planeras i Timra kommun som mdjliggor plats for cirka
300 nya bostader som bestar av smahustomter, parhus, radhus och
flerfamiljehus. Utvecklingsomradet ingar i detaljplanen fér Solhdjden och ligger i
en sodersluttning mellan Fagervik, Béle och Séderberge. Planomradet
begransas av Bolevagen och Bdle-Sorvik radhusomrade i nordvast, Nybole i i
vaster, Béledngen och Képenhamn i séder och Solbacken i norddst.

Idag bestar omradet, som ar cirka 33 hektar stort, av hallar inom norra delen,
stora delar, av skog och avverkad skog samt I6vsumpskog och sankmark i
soder. Marken ar kuperat och bergigt med fem storre hojder. Den Ostra delen av
omradet lutar kraftigt mot séder med ett flackare parti i nedre delen utmed Norra
Fagerviksvagen. Den vastra delen av omradet lutar mot sydvast. Infiltration
inom planomradet bedéms som hogt. Férekommande jordarter ar framst moran
och postglacial sand. Idag finns det ingen dagvattenhantering inom omradet.

Efter exploateringen planeras upp till ett klimatkompenserat 20-arsregn
hanteras lokalt inom planomradet i blagréna system sasom nya dikessystem,
skelettjordar, grona tak mm. Dagvattenrening nara kallan ska efterstravas for att
minska paverkan pa vattenkvalitén och det lokala ekosystemet.

Analysen visar att det 107 ha stort avrinningsomradet som tacker planomradet
genomkorsas av en topografisk vattendelare. Skyfallsvatten [amnar
planomradet dels i sydost via en back under Norra Fagerviksvagen som
transporterar vattnet ner till Valtbottenvagen. Darifran rinner vattnet antingen
vidare i vagdikena eller rakt ut till kanalen s6derut. Skyfallsvatten fran sydvastra
delen av planomradet rinner séderut via befintligt villaomrade mot
Valtbottenvagen.

Skyfallsanalysen har visat att utflédet fran planomradet efter exploateringen
forvantas Oka. Detta pa grund av att infiltrationsférmagan minskar och
avrinningshastigheten 6kar i samband med utbyggnaden. En bra och
genomtankt dagvattenhantering inom planomradet bidrar till mindre och trégare
vattenavrinning nedstréms vid skyfall. Utredningen visar att de maximala
vattendjupen langs med backstraket i sydostlig riktning 6kar nagot efter
exploatering pa grund av hégre avrinningshastighet. Befintlig dversvamningsrisk
langs med backstraket och speciellt for de befintliga férradshusen (del av
Fagervik 2:4) forvantas att 6ka nagot i samband med exploateringen. For att
atgarder detta foreslas en flédesutjamnande atgard precis norr om Norra
Fagerviksvagen i form av en dagvattendamm inom planomradet eller alternativt
utgravning/braddning av backstraket sdderut. En bra héjdsattning inom
planomradet med plats for vattnet att breda ut sig innan Norra Fagerviksvagen
skulle aven minska 6versvamningsrisken for de planerade tomter inom sydostra
delen av planomradet som annars riskerar att 6versvammas vid skyfall. |
utredningen finns forslag till den framtida héjdsattningen med hydrologisk
aspekt som bakgrund. Hojdsattning maste studeras vidare tillsammans med
ovriga teknikomraden men utredningen visar att god dagvatten- och
skyfallshanteringen kan tillgodoses.

SWECO ﬁ



1.1 Bakgrund och Syfte

SWECO har pa uppdrag av Timra kommun utfort en 6versiktlig dagvatten- och
skyfallsutredning till detaljplan for Solhdjden. Detaljplanen ska ge mgjlighet till
komplettering och utveckling av planomradet med omgivning till handel,
serviceverksamheter och bostader.

Utredningen ska bland annat kartlagga forutsattningar fér dagvattenhantering

inom planomradet med hansyn till planerad byggnation. Dagvattenhanteringen
ska uppfylla de riktlinjer och krav som givits fran Timra kommun samt allmanna
riktlinjer och funktionskrav fran miljomyndigheten gallande dagvattenhantering.

Dagvattenutredningen kompletteras med en skyfallsanalys for att kartldgga och
beskriver versvamningssituationen vid ett klimatanpassat 100- och 500-
arsregn. Skyfallsanalysen utfors for den befintliga situationen samt situationen
efter exploatering. Utifran skyfallsanalysens resultat ges forslag pa lampliga
skyfallsatgarder for att minska risker fér manniskor som vistas i omradet och
nedstroms omradet samt skador pa egendom.

1.2 Omfattning och avgransning

Flode- och féroreningsberdkningar har utférts inom planomradet fér befintlig

markanvandning samt den framtida exploateringen utifran planprogrammet.

Behov av rening utifrdn MKN samt identifiering av ytor med sarskilt behov av
rening har identifierats.

Skyfallsutredningens analysomrade avgransas genom avrinningsomradets
grans vid klimatkompenserat 100- och 500-arsregn. Oversvamningar inom
omradet idag belyses och eventuella risker att exploateringen kommer orsaka
Oversvamningar utreds. Detta for att levererar underlag som behdvs i arbetet
med planomradets héjdsattning. Ytliga flédesvagar redovisas for den befintliga
situationen. Forslag pa framtida hojdsattning ges for att skapa en skyfallstalig
stadsdel inom Timrd kommun. Det belyses vilka omraden som férmodligen
kraver mer fokus i det framtida hdjdsattningsarbetet. Observerar att alla
rekommendationer och beddomningar gors utifran hydrologisk synpunkt och att
andra teknikomradenas expertis kravs for att kunna bygga en fungerande och
hallbar stadsdel.
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1.3

Underlag

Foljande underlag har anvants i utredningen:

1.4

Lantmateriets nationella hdjddata, insamlingsdatum 2019-06-12
SCALGO

SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1: 100 000, uppdaterat 2021-11-03
SGU brunnskarta

Utdrag fran VISS

Inventering av vagtrummor fran platsbesoket

Vagledning for skyfallskartering. MSB, 2017.

Rekommendationer for hantering av 6versvamning till féljd av skyfall —
stod i fysisk planering. Fakta 2018:8. Lansstyrelserna, 2018.
Sundsvall kommuns dagvattenplan

MSVAs dagvattenstrategi

Material inhamtat via ledningskollen 2022-01-17

Underlag fran MSVA for ledningsnatet 2022-01-18

PM Miljé 2021-12-22

PM Geo 2021-12-22

Markgeoteknisk undersokningsrapport (MUR) 2021-12-22

Samtal med Miljokonsult 2022-02-07

PM VA Forprojektering for bostadsomrade Solhdjden Timra kommun,
2022-10-11

Koordinat- och hojdsystem

Alla berakningar och analyser har utforts i det svenska geodetiska
referenssystemet Sweref99 17 15 och i héjdsystemet RH2000.

1.5

1.5.1

Styrande dokument

Riktlinjer for dagvattenhantering

Timra kommun har ingen egen dagvattenplan i dagslaget sa Sundsvall
kommuns dagvattenplan har varit vagledande i utredningen. Syftet med
dagvattenplanen ar att ge stdd och riktlinjer till kommunens forvaltningar och
bolag samt externa intressenter.

Enligt Sundsvalls kommuns dagvattenplan kan man bland annat lasa:

Aven MSVAs Dagvattenstrategi har anvénts som vagledande dokument det star

Utformningen av Oppna dagvattenldsningar ska om mojligt efterlikna
naturliga system som ockséa kan erbjuda majlighet till rekreation och
okad biologisk mangfald.

Direktutslapp av dagvatten i mindre vattendrag som béackar, eller i
grundomraden i sjéar och hav bor inte ske.

Dagvatten fran tak pa byggnader ska i storsta moéjliga man hanteras
ytligt for markinfiltration pa den egna tomten.

bland annat:

SWECO ﬁ



1.5.2

SWECO ﬁ

| forsta hand ska dagvatten avledas i Oppna l6sningar.
Dagvattensystemen ska dimensioneras enligt branschpraxis (P110) och
vara robusta mot storre fléden.

| nya bebyggelseomraden eller vid fortatning/omvandling av storre
omraden ska dagvatten avledas separat.

Dagvatten ska renas vid behov och sa nara kallan som mgjligt. MSVA
staller krav i ABVA pa vilka halter av férorenande amnen som far
avledas till den allmanna dagvattenanlaggningen.

Riktlinjer for skyfallshantering

Allmanna rekommendationer, riktlinjer och krav fran Timra och Sundsvall
kommun, Lansstyrelserna, Plan- och Bygglagen (PBL) och myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB) efterstravas i skyfallsplaneringen for
detaljplanen Solhéjden. Generella mal som ska efterstravas ar:

1)

Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn. Timra kommun
rekommenderar att en éversvamningsanalys utférs aven for ett 500-
arsregn.

Risken fér en dversvamning bedéms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls.

Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa
att funktionen kan uppratthallas vid en éversvamning.
Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov
sakerstallas.

Konsekvensbedémningen baseras pa MSBs rapport "Vagledning for
skyfallskartering: tips och genomférande exempel pa anvandning”
2017.



2.1 Hantering av underlagsmaterial

Till hjalp for analys har information inhdmtats fran bland annat
lagpunktskarteringsverktyget SCALGO, ArcGIS, programvarorna fran DHI
(MIKE 21 FM), SGU, VISS, Naturvardsverket, Google maps,
MSB:0versvamningskartering och Vattenwebben m fl.

2.2 Platsbesok

Under varen 2022 gjordes ett platsbesok, dar lagpunkter och andra platser av
intresse besoktes. Pa grund av mycket snd och is gick det inte att kontrollera
trummor eller rinnvagar. Det konstaterades att omradet ar relativt kuperat, dar
troliga rinnvagar och platser med méjliga vagtrummor kunde ses.
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2.3 Berakning och programvaror

Vagledande dokument fran Sundsvalls kommun och Svenskt vatten har
anvants. Underlaget har bearbetats genom ArcGIS, Stormtac och Excel.

Som underlag till berdkningar har en klimatfaktor pa 1.25 valts och ett
dimensionerande 20-arsregn. Avrinningskoefficienter som har anvants i
berékningarna har bedémts enligt Svenskt Vatten P110.

For att rékna fram dagvattenfléden och féroreningshalter har Stormtac och
Excel anvants.

2.4 Metod vid skyfallsanalys

Skyfallsanalysen har utforts i ytavrinningsmodellen MIKE 21 FM fran DHI samt
MIKE +. Modellen anvander sig av ett rektangulart berakningsnat med 1x1 m
uppldsning. Hojdinformationen har tagits fran lantmateriets nationella
laserscanning med insamlingsdatum 2019-06-12 och upplésning 1x1m.
Analysen har utforts for situationen innan nagon exploatering har skett
(dagslage) inom utredningsomradet samt efter exploatering med ny
hojdsattning och med atgardsforslag for skyfall i form av utidmningsmagasin.
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2.41 Naturliga avrinningsomradet

Det naturliga avrinningsomradet vid 100-och 500-arsregn har identifierats med
hjalp av lagpunktskarteringsverktyget SCALGO och redovisas i Figur 6.
Avrinningsomradet &r cirka 107 ha stort och inrymmer nastan hela planomradet
férutom en liten i norra andan. Planomradet ligger pa skogsmark och omgiven
av bebyggda villaomraden. Det finns en topografisk vattendelare inom
avrinningsomradet som delar skyfallsavrinningen, se réda linjen i Figur 6. Under
Norra Fagerviksvagen finns tva 500mm vagtrummor som verifierats under
platsbesdket, se gron cirkel i Figur 6. Havet 1angs sddra kanten av
avrinningsomradet har hanterats som en éppen grans i modellen dar vatten kan
rinna ut obegransat.

N

—— Avrinningsomrade
—— Auvrinningsvagar
~—— Vattendelare

=== Planomrade

Figur 6. Naturligt avrinningsomrade som tacker planomradet vid skyfall. Grén cirkel motsvarar lage
pa de tillagda trummorna under Norra Fagerviksvagen.

2.4.2 Manningstal

Markens ytrahet for respektive markanvandning (se markanvandning i Figur 13)
beskrivs med hjalp av foljande Mannings tal M:

Takytor och vagar: 50
Skogsmark: 5
Oppna naturliga grasytor: 10



Villaomrade/tomtmark med grasmatta: 35

Ett hdgt Mannings tal avspeglar lag ytrahet och darmed hogre
avrinningshastighet.

Eftersom markanvandningen férandras med exploateringen har Manningstal
anpassats i modellen som beskriver situationen efter exploatering.

2.4.3 Infiltrationsmodul

| skyfallsmodellen beskrivs infiltration fran genomslappliga ytor med hjalp av en
infiltrationsmodul. | Infiltrationsmodulen definieras jordlagrets maktighet,
porositet, infiltrationsférmaga, det vertikala lackaget till grundvattenytan i
underliggande jordlager samt initial mattningsgrad. Se Tabell 1 for
parametervarden som har anvants i skyfallsmodellen. Grasmattor pa tomtmark
antas har en lagre infiltrationskapacitet jamfort med naturliga grasmark eller
skogsmark. Infiltrationsmodulens indata har anpassats fér modellen som
beskriver den framtida situationen efter exploatering av planomradet dar
andelen hardgjorda ytor samt grasmattor pa tomtmark 6kar.

Tabell 1. Urval av de dominerande parametervarden ansatta i infiltrationsmodulen uppdelat i
markanvandning samt underliggande jordart vid ett 100-arsregn, se &ven Figur 11 och Figur 15.

Hardgjorda | Grasmattor | Postglacial Moran Silt

ytor och pa sand

berg i tomtmark

dagen
Infiltrations- 0 36 70 36 27
hastighet (mm/h)
Porositet (%) 0 15 75 40 30
Maktighet (m) 0 0,3 10 - 20 0-20 3-20
Lackagehastighet 0 3,6 36 36 0,2
(mm/h)
Initial 0 20 30 30 45
mattningsgrad
(%)

(J
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Nederbdrdsbelastning

Skyfallsanalysen utférdes for ett klimatkompenserat 100-ars CDS-regn med 240
minuters varaktighet. Den totala regnvolymen motsvarar ungefar 96 mm.
Simuleringen fortsatter i 4 timmar efter regnets slut fram till kl. 17.00. De
maximala vattendjupen har uppnadds innan sista tidssteget av simuleringen
och det mesta vatten har runnit av fran planomradet innan simuleringen
avslutas.
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Figur 7. Regn som belastar skyfallsmodellen.

Skyfallsanalysen utférdes aven for ett klimatkompenserat 500-arsregn dar den
totala regnvolymen motsvarar ungefar 194 mm.

2.4.4 Dagvattensystem

Modellen inkluderar bara ytvattenavrinning och infiltration. Det betyder att
férekommande dagvattenférande system inte beaktas av modellen. Inom
Solhéjdens planomrade finns inte utbyggt dagvatten.

| nedstroms villaomraden finns dagvattenledningar. Dagvattensystemets
kapacitet ar inte kand. Eftersom omradet ligger nedstréms Solhdjden paverkas
dock inte skyfallssituationen av denna brist.

| uppstroms villaomraden finns ocksa dagvattenledningar. Dagvattensystemets
kapacitet ar inte kant och har inte beaktats i modelleringen. Det gor att
mangden skyfallsvatten sdderut mot Solhdjden kan vara nagot 6verskattat.

245 Osakerheter
Osékerheter som beddmts vara av vikt beskrivs i féljande:
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Infiltration: Det finns stora osdkerheter i de infiltrationsparametrar som anges
da dessa ar baserade pa generaliseringar. Parametrarna som redovisas i Tabell
1 baseras pa olika litteraturkallor som Stockholm stads skyfallsmodellering som
har utforts av WSP i 2018" och en publikation fran Statens Geotekniska Institut
(SIG)? samt egen expertbedémning. Modellen har belastats med en situation
som antas resultera i maximal éversvamning vid skyfall. Markens férméaga att
infiltrerar vatten ar valdigt platsspecifikt och beror pa arstid, temperatur och
vader under tidsperioden dar ett skyfall intraffar. Ett satt att minskar
osakerheterna for infiltration skulle vara att gora infiltrationsforsok inom
avrinningsomradet. Det bedoms dock inte vara absolut nddvandigt i det har
fallet da planomradet inte ligger i en instangd lagpunkt. Framtagna parametrar
beddéms vara tillracklig bra for att kunna dra slutsatser fran
skyfallsmodelleringen som inkluderar infiltrationsmodulen.

Hojdmodell: H6jdmodellen for att beskriver den befintliga situationen har
hamtats fran lantmateriets nationella laserscanning med insamlingsdatum 2019-
06-12. Alla férandringar i markmodellen som har gjorts efter detta tas inte
hansyn till. Enligt flygbilder fran Google maps och kommunen har det dock inte
funnits nagra storre exploateringar inom avrinningsomradet.

Upplosning: Hojdmodellen har en upplésning pa 1x1 meter. Det vill séga att en
beradkningscell har en yta pa 1m2. Strukturer som underskrider 1 m tas inte
hansyn till. Detta kan paverka tolkning av rinnvagar och avrinnande volym.
Platsbestket och kommunens lokalkunskap kompletterar dock underlaget vilket
minskar risken for brister i underlaget. Uppldsningen av héjdmodellen beddms
vara tillracklig bra for att kunna dra slutsatser fran skyfallsmodelleringen.

Organiskt material: | skyfallsmodelleringen tas inte hansyn till organiskt
material pa markytan som mgjligtvis kan (speciellt vid stora floden) satta igen
befintliga trummor samt backstraket.

2.5 Metod vid dagvattenanalys

Floédesberakning for dagvattenavrinning har beraknats enligt Ekvation 4.4 i
Svenskt Vatten P110

Qdag aim = A @ " i(t,) " kf

Qaag aim=dimensionerande flode (I/s)
A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient (-)

i(t, )= dimensionerande nederbordsintensitet (I/s/ha) beraknad med Dahlstrém
2010 (Svenskt Vatten 2011)

tr = regnets varaktighet (min) vilken i rationella metoden likstalls med omradets
rinntid. Rinntid avser den tid det tar fér hela omradet att bidra till flédet i
berakningspunkten och uppskattas for varje delavrinningsomrade och
vattenhastighet for olika typer av avledning enligt Svenskt Vatten P110

kf = klimatfaktor (1,25) som anvands for att kompensera for framtida
klimatférandringar.

1 Skyfallsmodellering Stockholm stad. WSP, 2018-06-13.
2 Jords egenskaper. Rolf Larsson/SGI, 2008.
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2.5.1 Avrinningsanalys

Avrinningsanalysen ar genomférd i SCALGO som baseras pa Lantmateriets
nationella hdjddata med uppldsning Grid +1. | avrinningsanalysen har rinnstrak

och hojddelare identifierats. Planomradet har delats in i avrinningsomraden
utifrén ett 20 ars-regn. Se Figur 8

Inom omradet finns ingen kommunal dagvattenledningen, marken avvattnas
naturligt i skogsterrangen séderut och rinner mot diken och lagpunkter i

terrangen. Vid Norra Fagerviksvagen (inom omrade C i figur) bedémdes det vid
platsbesok finnas vagtrummor.

Efter exploatering kan avrinningsomradena férandras. Om det sker i stor

utstrackning behdver férandringen beaktas vid dagvattenanalys av exploaterad
situation.
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2.5.2 Avrinningskoefficienter

Markens infiltration beskrivs med hjalp av avrinningskoefficienter enligt P110
som &r ett matt pa den maximala andelen av ett omrade som kan bidra till
avrinning. Avrinningskoefficienten inkluderar per definition den volym vatten
som infiltrerar, fastnar i lagpunkter eller andra faktorer som gor att vatten inte
rinner av fran markytan. Avrinningskoefficienten anpassas efter regnets
intensitet. | skyfallssammanhang beskrivs infiltration med hjalp av en
infiltrationsmodul, se kapitel 2.4.3.

2.5.3 Oséakerheter

Eftersom framtida hojdsattning av omradet inte ar fastslaget har
systemldsningen grovt utgatt ifran befintlig terrang och tilltankt situationsplan.

Grundvattennivan ar svarbedémd da det endast gjort en grundvattenmatning
och inte finns nagon data ifrdn nagon narliggande matstation fran SMHI att
jamféra med.

Vid vidare utredning rekommenderas fler grundvattennivdmatningar da det vid
samtal med miljokonsult framgéar att omradet nedanfor planomradet har varit
problem med upptryckande grundvatten. Grundvattenmatningar underlattar fér
arbetet med I&mplig dagvattenlésning i kommande skeden.

Vid vidare utredning behdver situationsplanen ses dver for att sakerstélla att
utrymme for 6ppna dagvattenldsningar finns i gatusektionerna langs
huvudgatan.

Det finns beskrivet tva backstrak i gestaltningsstudien som inte finns upptagna i
VISS och ingen ytterligare information finns att tillga. Hur dessa backar ska
hanteras i planen bor klargéras i fortsatt utredning.

2.54 Vattenforvaltningen

Svensk vattenforvaltning syftar till att vi ska forbattra vara vatten och skapa en
langsiktigt hallbar férvaltning av vara vattenresurser. Vattenforvaltningen
omfattar sjoar, vattendrag, kust- och dvergangsvatten och grundvatten.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, dar olika
arbetsmoment aterkommer. Den forsta cykeln avslutades 2009, féljande
avslutades 2015 respektive 2021, och nasta avslutas 2027.

En cykel inleds med att vatten kartlaggs utifran befintlig dvervakning.
Underlaget anvands sedan for att bedéma och klassificera vattnets tillstand och
paverkan och for att faststalla miljokvalitetsnormer och vilka atgarder som
behdver vidtas for att nd god vattenkvalitet. | statusklassningen bedéms
parametrar och kvalitetsfaktorer for att sedan vagas samman till ekologisk
status eller potential samt kemisk ytvattenstatus.

Ansvaret fér genomférandet av vattenforvaltningen ligger pa de fem
lansstyrelserna som ar vattenmyndigheter. Havs- och vattenmyndigheten (HaV)
stodjer vattenmyndigheterna genom vagledning och foreskrifter for ytvatten.

2.5.5 Miljdkvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvands for att ange krav pa vattnets kvalitet vid en
viss tidpunkt. Huvudsyftet ar att alla vattenférekomster ska uppna normen god
status eller potential till &r 2027 och att statusen inte far forsdmras. Det finns

SWECO ﬁ



utrymme foér undantag under vissa forutsattningar. De fyra olika typerna av
undantag ar :

Tidsfrister for nar kvalitetskraven ska vara uppnadda.
. Mindre stranga kvalitetskrav &n god status eller potential.
3. Nya verksamheter som under vissa forutsattningar far leda
till att god status eller potential inte uppnas eller att den
nuvarande statusen eller potentialen férsadmras.
4. Tillifallig férsamring av den nuvarande statusen pa grund av
naturliga orsaker eller olyckor.
Endast undantag i form av tidsfrister och mindre stranga krav har tillampats
under den senaste forvaltningscykeln.

N =

Vattenforekomsten klassas utifran

o Ekologisk status som ar en sammanvagning av biologiska, fysikalisk-
kemiska och hydrologiska parametrar.

o Kemisk ytvattenstatus som bestdms av gréansvarden for ett antal
amnen som ar gemensamma for EU. Exempel pa prioriterade @mnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika
polyaromatiska kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av amnena
Overskrids klaras inte kravet pa god kemisk ytvattenstatus.
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3. Forutsattningar for omradet

Under denna rubrik beskrivs omradet och aspekter som paverkar dagvatten-
och skyfallssituationen.

3.1 Topografi

| Figur 9 redovisas hojdférhallanden inom avrinningsomradet. Marken ar
kuperat och bergigt med fem stérre hojder. Den 6stra delen av omradet lutar
kraftigt mot s6der med ett flackare parti i nedre delen utmed Norra
Fagerviksvagen. Den vastra delen av omradet lutar mot sydvast. Marknivaerna
inom planomradet varierar mellan ca +55 m 6.h i norr till +18 m 6.h i séder.

N

==== Planomrade

0 250 500 _——
[ ) —///

SWEREF99 1715

RH2000

Figur 9. Befintliga héjdférhallanden inom avrinningsomradet. Planomréadets gréans ar markerad med
gul linje. Graa linjer visar hgjdlinjer med 5 meters avstand.
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3.2 Geologi och hydrogeologi

Omradet bestar idag till storsta delen av skogsmark. Under 2021 har en
geotekniskt undersdkning gjorts i omradet och redovisas i sin helhet i PM
Geoteknik/Miljéteknik.

| undersdkningen installerades 6 grundvattenrér inom omradet for att fa en
samlad bedémning av grundvattennivaerna. Placeringen av matningarna visas i
Figur 10. Det gjordes en matning som visade att grundvattennivan varierade
2021-12-02 mellan 21.4 m 6.h och 39.40 m 6.h, se Tabell 2.
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Figur 10 Placering av grundvattennivamatningar
Tabell 2 Resultat fran grundvattennivamatningar

Rér nr Datum Meter under ror  Niva
6verkant
[m u ROK]
21AF007G 2021-12-02 4,74 29,28
21AF015G 2021-12-02 4 21,4
21AF017G 2021-12-02 2,91 39,4
21AF026G 2021-12-02 Torr Torr
21AF033G 2021-11-29 5,16 22,08
21AF034G 2021-12-02 4,25 27,06
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Det togs 34 stycken provpunkter dar alla visade att det inte fanns nagon fyllining
och marken bestar av naturliga jordarter.

Fran PM miljéteknik gar det att utlasa att ytterligare provtagning behévs inom
omradet da det uppmatts i vissa matpunkter halter 6ver ringa risk (MRR) som ar
en bedémning mot Naturvardsverkets haltnivaer fér atervinning av avfall i
anlaggningsandamail.

Enligt SGUs jordartskarta bestar omradet till stor del av moréan med delomraden
som bestar av berg i dagen, postglacial sand eller silt. Men aven tunna eller
osammanhangande ytlager av lera-silt och alvsediment, sand forekommer se
Figur 11.

Den generella stromningsriktningen bedéms vara i riktning séderut mot
Klingerfjarden.

N

- Berg

Fyllning

- Morén

[ Isitt

|:] Postglacial sand

|:] Alvsediment/sand

0

SWEREF99 1715
RH2000

Figur 11. Férekommande jordarter inom avrinningsomradet enligt SGU. Planomradesgransen ar
markerad med gul linje.
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| Figur 12 redovisas uppskattat djup till berg enligt SGU. Inom planomradet ar
uppskattas djup till berg ligger mellan 0 m inom norra delen och 20 meter inom
s6dra delen.

Jorddjup
till berg (m)

— %
B
[ 510
[ 1020
[ ]2030
[ 3040
B 40-50
- over 50

SWEREF29 1715
RH2000

Figur 12. Jorddjup till berg i m enligt SGU. Planomradet &r markerat med svart linje.
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3.3 Markanvandning

3.3.1  Nulage

Markanvandning inom avrinningsomradet redovisas i Figur 13. Planomradet
bestar idag av hallar inom den norra delen av omradet, skog/avverkad skog
samt I6vsumpskog och sankmark inom de st¢dra delarna av planomradet.
Hojdvagen genomkorsar omradet inom Ostra delen. Omkring planomradet finns
exploaterade villaomraden som bland annat Solbacken i norr, Béle-Sérvik och
Nybole i nordvast, Boledngen i sydvast och Képenhamn i sydost.

N 5. === Planomrade
T AR I Gata

.. Skog

) % I Tak

: Solbacken !' [_]Villaomrade
é. . e [ 1Oppen mark

h"?u.‘ ¢ &

Hojdvagen

0 250 500
[ Saaa——  SS—
SWEREF99 1715

RH2000

Figur 13. Markanvandning inom avrinningsomradet innan nagon exploatering inom planomradet har
skett.



(J
SWECO ﬁ

3.3.2 Efter exploatering

Markanvandning inom avrinningsomradet efter planerad exploatering av
planomradet Solhdjden redovisas i Figur 14. Planomradet planeras att
exploateras med ett anslutande gatunat samt villaomrade med tomtmark och
mindre parkeringsytor.

N === Planomrade
: gl I Gata

Skog

B Tak
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SWEREF99 1715

RH2000

Figur 14. Markanvandning inom avrinningsomradet efter planerad exploatering inom planomradet
(fran Gestaltningsforslaget juni 2021).
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3.4 Infiltrationskapacitet

Infiltrationshastigheten i mm/h for de forsta jordlagren inom avrinningsomradet
syns i Figur 15, se aven Tabell 1. Infiltrationshastigheten for takytor, hardgjorda
ytor som asfalterade vagar och berg i dagen har satts till 0 mm/h.
Infiltrationshastigheten inom stérre delen av planomradet ligger pa runt 36
mm/h.

Infiltrations-
hastighet mm/h

.
I 7o
S
Y
I 27
I o

SWEREF99 1715
RH2000

Figur 15. Uppskattat infiltrationshastighet i mm/h inom avrinningsomradet fér befintlig situation.
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Uppskattad genomslapplighet av de 6verliggande marklagren inom
avrinningsomradet redovisas i Figur 16. Uppskattningen baseras pa tillganglig
underlag fran SGU och genomférda geotekniska undersoékningar.
Genomslappligheten inom planomradet bedéms valdigt hdgt innan exploatering
av detaljplanen. De forsta marklagren bestar av skogsmark, se
markanvandningskarta i Figur 13. De dar underliggande jordlagren moran och
postglacial sand har god infiltrationshastighet, se jordartskarta i Figur 11.
Jorddjup till berg ar varierande men upp till 20 m inom planomradet, se jorddjup
till berg i Figur 15.

Genomsléapplighet

- Hog genomslapplighet

- IMedel till hog genomslapplighet
[:] Medel genomslapplighet
- Lag genomslapplighet

—-— Planomrade

0 150 300
B WM
SWEREF99 1715
RH2000

Figur 16. Uppskattat genomslapplighet inom avrinningsomradet utifran underlag fran SGU for
befintlig situation.
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3.5 Risker och skyddsvarda objekt

Inom planomradet finns inga konstaterade fornlamningar, strandskydd,
vattenskyddsomraden, markavvattningsforetag, skyddade omraden eller
potentiellt férorenade omraden (lansstyrelsen VISS, Naturvardsverket och
Riksantikvarieambetet 2021). Det narmaste potentiellt fororenade omradet
ligger ca 130m sydvast, nedstrdms om omradet.

Enligt SGUs kartvisare finns det 21 stycken energibrunnar och 2 stycken
vattenbrunnar i narheten av planomradet. Dessa ar angivna som "med mojligt
fel lage < 100m”. Se Figur 17.

Tabell 3 Vattenbrunnar i anslutning till planomradet

Fastighet Typ av brunn Djup (m)

Bole 1:6 Enskild vattentakt: Hushall, 140
Fritidshus, mindre lantbruk

Fagervik 2:5 Enskild vattentakt: Hushall, 200

Fritidshus, mindre lantbruk

Energibrunn, fel i lage < 100 m
. Energibrunn, fel i lage < 250 m
. Energibrunn, osakert lage
. Okand anvéndning, osakert lage

Okand anvandning, fel i lage <100 m
2:266
1

| Fagerviig"ﬂ

Figur 17 bearbetat urklipp fran SGUs brunnskarta
For att inte paverka brunnar i anslutning till planomradet bér en

dagvattenlésning som inte paverkar grundvattentillférseln valjas i sa stor
utstrackning som majligt.



Det finns idag ingen information om grundvattennivan i dessa brunnar och vid
samtal med miljokonsult med erfarenhet for detta geografiska omrade har
problem med upptryckande grundvatten noterats sdder om planomradet.

3.6 Verksamhetsomrade aviopp

Ett verksamhetsomrade for avlopp definieras som ett geografiskt omrade dar
kommunen, via VA-huvudmannen, hanterar bortledning av avloppsvatten.

VA-huvudman i Timra kommun ar MSVA. Delar av Timrd kommun ombesoérjs
avloppshanteringen for spillvatten och for vissa delar &ven dagvatten. Ingen
separering av verksamhetsomradena till spillvatten- eller dagvattenomraden ar
beslutad.

I nulaget ingar Solhdjden i verksamhetsomrade for aviopp?®.

Enligt Vattentjanstlagen ar kommunen skyldiga att ordna med avloppshantering
for blivande bebyggelseomrade i ett stérre sammanhang om det finns behov
med hansyn till halsa eller miljo.

Utanfoér verksamhetsomradet ar det huvudsakliga sattet att hantera dagvatten
genom lokalt omhandertagande som bestar manga ganger av
infiltrationslosningar och trég dagvattenhantering eller med hjalp av
gemensamhetsanlaggningar med direktutslapp till vattenomrade eller mark.

3.7 Recipient

3.7.1 Recipient ytvatten

Inom planomradet finns inga storre vattendrag, tva vattenstrak stralar samman i
en ravin pa 6stra sidan av Norra Fagerviksvagen dar de slutligen rinner ut i
recipienten Klingerfjarden (VISS EU_CD: SE622860-173000).

Miljokvalitetsnormerna for Klingerfjarden ar faststallda 2021-12-20 enligt
féljande:

o God ekologisk status 2027
o God kemisk ytvattenstatus med undantag for dioxiner och dioxinlika
féreningar som har malaret 2027.

Det ar mindre stranga krav pa kvicksilver och kvicksilverféreningar och
bromerad difenyleter for vilka det galler ett generellt undantag i alla
vattenférekomster. Det anses till storsta delen bero pa langvaga luftburna
fororeningar, vilket gor att i dagslaget ar tekniskt omajligt att atgarda. De
nuvarande halterna av kvicksilver (december 2015) far dock inte oka.

Statusklassningen for vattenférekomsten uppnar inte kraven fér en god
ekologisk status pa grund av sarskilt fdrorenade amnen zink och koppar.

Det har gjorts atgarder for att minska totalkvave kg/ar och Totalfosfor kg/ar fran
vallodling fran jordbruk mellan 2010-2014 i Soraker.

3 MSVA har meddelat att de under kommande aren avser fa i stand en revidering av verksamhetsomradet i Timra
(2022-01-31)
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Framtida mojliga atgarder som finns beskrivna i VISS ar bland annat
efterbehandling av miljdgifter fran nerlagda Eriksdals sagverk och Wifstavarfs
bruk.

3.7.2 Recipient grundvattenféorekomst

Miljokvalitetsnormerna fér Vivstavarv-Gistaholmarna (VISS EU_CD: SE693226-
158060) ar faststallda 2021-12-20 enligt foljande:

e God kemisk status
e God kvantitativ status.

Det ar en sand- och grusférekomst i storleksordning 3 km? som bedéms ha
goda uttagsmojligheter i basta delen av grundvattenmagasinet.

Magasinets avgransning baseras pa lokala jordarts- och/eller hydrogeologiska
kartor. Se Figur 18 for grundvattenmagasinets utstrackning.

Kemiska statusklassingen beddms till god men riskbedémningen for
vattenférekomsten ar att det finns paverkanskallor av miljogifter eller
klorid/sulfat inom naromradet. Miljddvervakning av relevanta 8mnen saknas
idag eller ar otillrackligt. Det finns &ven en risk for paverkan fran olyckor pa
vag/jarnvag. Sammanlagt finns en risk att forekomsten inte uppnar god kemisk
status ar 2027.
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Figur 18 Utstrackning av grundvattenmagasin (gront) i anslutning till planomradet enligt SGUs
kartvisare
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3.8 Befintligt dagvattenhantering

3.8.1  VA-ledningar

Underlag fran MSVA (220118) visar att det gar en spillvattenledning fran
korsningen Norra Fagerviksvagen/Gistaholmsvagen i nordostlig riktning genom
planomradet.

Figur 19 Spillvattenledning som stracker sig inom planomradet

3.8.2 Ovriga ledningar

Inom planomradet kan man se pa underlaget fran Ledningskollen (2021) att det
finns flertal ledningar som stracker sig inom planomradet.

| 6stra delen gar en luftledning fran norr till séder genom omradet. Det gar aven
en markledning langs Hojdvagen fran EON. | sddra delen av omradet finns en
natstation. | nordvastra delen av omradet finns en luftledning som stracker sig
fran norr till s6der.
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Figur 20 Ledning inom omradet fran EON



4. Analys dagvatten
4.1 Flodesberakning

Planomradet har delats in i olika avrinningsomraden (se Figur 21). Flédena for
bade nulage och framtid ar beraknade enligt rationella metoden*. Flddena har
berdknats med ett blockregn med en aterkomsttid pa 20 ar och en klimatfaktor

pa 1,25.
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Figur 21 Avrinningsomréaden efter exploatering

Foreslaget pa hojdsattning efter exploatering, som tagits fram for
skyfallsanalysen, ar for preliminar for att motivera justering av
avrinningsomradena for dagvattenanalysen.

Avrinningskoefficienter och rinntider inom de olika delomradena visas i Tabell 4
— Tabell 8.

For nulaget har markanvandningen tolkats utifran SCALGOs lager
imperviousness®. Tabellen efter exploatering har tolkats utifran
gestaltningsstudien. Marken bestar idag till storsta delen av skogsmark och en
enskild vag.

4 Enligt Svensk Vattens publikation 110
5 Genomslapplighet som baseras pa Lantmateriets arsvisa ortofoton, hydrografi och byggnader
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Tabell 4 Markanvandning for varje avrinningsomrade i nulaget

Avrinningsomrade Total yta Sammantagen Reducerad yta (ha)
(ha) Avrinningskoefficient
1 8,6 0,11 0,9
2 6,2 0,11 0,7
3 3,7 0,10 0,4
4 49 0,10 0,5
5 6,4 0,11 0,7
6 3,4 0,10 0,3
7 4 0,10 0,4
Summa 37 3,9

Tabell 5 Markanvandning for varje avrinningsomrade efter exploatering

Avrinningsomrade Total yta Sammantagen Reducerad yta (ha)
(ha) Avrinningskoefficient
1 8,6 0,13 1,1
2 6,2 0,24 1,5
3 3,7 0,29 1,1
4 4,9 0,22 1,1
5 6,4 0,22 1,4
6 34 0,21 0,7
7 4 0,21 0,8
Summa 37 7,7

De rinntider som uppkommer inom planomradet har beraknats utifran
beddémningar, markférhallanden och langsta rinnvag till férbindelsepunkt.

Efter exploatering har antaganden gjorts att langsta rinnvag ar likartad som vid
den naturliga avrinningen fore exploatering. Rinnstrackan blir dock langre da
det tidigare kunde rinna kortaste vagen utan "hinder”, men efter exploatering tar
vattnet omvagar da det tillkommer diken etc. Vid rinntider under 10 min
rekommenderas enligt Svenskt Vatten P110 att avrunda upp till 10 min.

Tabell 6 Rinntider for varje avrinningsomrade fore exploatering

Avrinningsomrade | Langsta Vattenhastighet Regnets Regnintensitet
rinnstracka | (m/s) varaktighet |/s* ha
(m) fore = rinntid
exploatering (avrundat)
1 369 0,1 0och 0,5 40 119

2 403 0,1 65 84
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3 197 0,1 35 131
4 186 0,1 30 145
5 262 0,1 45 110
6 212 0,1 35 131
7 164 0,1 25 164

Tabell 7 Rinntider for varje avrinningsomrade efter exploatering

Avrinningsomrade | Langsta Vattenhastighet Regnets Regnintensitet
rinnstracka (m/s) varaktighet  I/s* ha
(m) efter = rinntid

exploatering (avrundat)

1 654 0,10ch 0,5 40 358

2 487 0,10ch 0,5 30 182

3 439 0,10ch 0,5 25 205

4 407 0,10ch 0,5 45 137

5 361 0,10ch 0,5 45 137

6 242 0,5 8(10) 358

7 184 0,5 6 (10) 358



4.1 FOrdrojning

Fordrojningsbehovet for dagvatten har beraknats utifran antagandet om att
planomradet ska fordroja dagvattnet som uppkommer efter exploatering ner till
naturmarksavrinningen for omradet, d.v.s. att exploateringen genomférs
flédesneutralt.

Fordréjningsbehovet, se Tabell 8, har beraknats utifran antagandet om att
dimensionerande regnhandelse ar ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 som
behover fordréjas ner till motsvarande naturmarksavrinning.

Utjdamningsvolymen bygger pa det stdrsta magasinsbehovet vid enskilda regn.

Tabell 8 Dimensionerande magasinsvolym

Avrinningsomrade Erforderlig
utjamningsvolym m?3

Aterkomsttid 20 ar
50

325

215

112

194

137

145

N OO A WODN -

De magasinsbehov som redovisas ovan ar den totala volymen som behovs for
att fordrgja allt tillkommande vatten i respektive avrinningsomrade som
utbyggnationerna bidrar till jamfért med dagens situation vid ett motsvarande
dimensionerade regn.

Det har antagits att magasinet ar tatt och tomt (alltsa inte fyllt med bergkross
eller annat material, dvs en vatvolym). Exempelvis s& har en makadamfylining
en halrumsvolym pa ca 30 %. Nar 188 m?3 ska fordréjas kravs i sa fall ett
férdréjningsmagasin med en storlek pa ca 626 ms.

For att fordroja vattnet och skapa en robust hantering kan flera olika
dagvattenatgarder anvandas i omradet, las vidare i avsnitt 6

Fordrojningsvolymen kan férdelas inom planomradet sa lange de strypta
flédena anpassas till delavrinningsomradets flédesbidrag.

4.2 Fororeningar

Utifran Sundsvall kommuns dagvattenplan finns en matris (se Figur 22) att tillga
for beddmning av behovet av rening. Detta omrade har vi beddmt som ett
omréde med Vagar 0 — 1 999 ADT, Parkeringsplatser < 50 fordon,
Villaomraden, Torg, Gang- och cykelvagar och med en recipient efter rening
som ett grundomréde i sjo eller hav.

SWECO ﬁ



Detta ger helhetsbeddmningen att det &r en mindre belastad yta som
rekommenderas en enklare rening + efterféljande infiltration.

Enklare rening beskrivs i dagvattenplanen som en enklare rening med
huvudsyftet partikelavskiljning vilket sanker féroreningshalterna nagot. Till

exempel med vaxtlighet eller férdrdjning.

Matris — Yta
riktlinjer for
rening
Hart belastad | Medelbelasiad | Mindre
yta yta belastad yta
Infiltration Rening Enklare rening -
tll
grundvatten/
markvatten®
Backar eller Det kan krdvas | Rening+ Enklare rening+
mindre mer efterféljande efterféljande
vattendrag langtgaende infiltration eller | infiltration eller
rening an oversilning oversilning
= “Omfattande
En rening”.
E Miljokontoret
; gor en
& bedémning i det
%’ enskilda fallet.
S| Storre Omfattande Rening Enklare rening
‘8| vattendrag, 4 | rening®
E eller sjo
Grundomrade | Omfattande Rening+ Enklare rening +
i sjo eller hav | rening’ efterfoljande efterféljande
infiltration/6ver- || infiltration/6ver-
silning silning
Hav Rening Enklare rening - -
Dike Rening/fordrj- | Enklare Fordréjning/ev.
ning® rening/fordréjn- | fordrojning
ing
Dagvattennit | Rening + Enklare rening + | Fordr6jning/ev.
inom fordrojning/ev. | fordrdjning/ev. férdréjning
verksamhets- | fordr6jning fordrdjning
omrade

Tabell 5. Generella reningskrav for LOD vid olika forvintad dagvattenkvalitet. Gra celler

markerar de fall som oftast ska

dlas till miljc

den. Direkt

efter rening. Reningsmetoder forklaras i kapitel 8.4.

Figur 22 Matris frdn Sundsvall kommuns dagvattenstrategi

Detta ar kravet som kommunen kan krava mot fastighetsagare till

forbindelsepunkt (lokalt omhandertagande av dagvatten) om det inte existerar

verksamhetsomrade for dagvatten.

Vid verksamhetsomrade for dagvatten laggs ansvaret pa VA-huvudmannen.

Beddmningen av Iampliga dagvattenlésningar har utgatt ifran Timrd kommuns
onskemal om 6ppna dagvattenlésningar och det som lampar sig bast i omradet

app bor undvikas, dven

utifrdn hojdsattning, Sundsvall kommuns dagvattenplan samt
gestaltningsstudien.

(J
SWECO ﬁ



SWECO ﬁ



(J
SWECO ﬁ

5.1 Nulage

5.1.1 Infiltrationsvolym

Ackumulerat infiltrerar totalt cirka 72 mm inom planomradet som beskriver den
befintliga situationen och 60 mm i modellen som beskriver den framtida
situationen. Detta beraknat for infiltration under hela simuleringstiden pa 4
timmar och for ett klimatkompenserat 100-arsregn innan och efter
exploateringen. Minskningen i infiltrerad volym efter exploatering inom
utredningsomradet beror pa en hégre andel hardgjorda ytor inom
utredningsomradet samt stdrre andel tomtmark /grasmattor efter exploatering
jamfort med nulaget dar omradet bestar av skogsmark.

5.1.2 Maximala vattendjup 100-arsregn

Maximala vattendjup nar ett klimatkompenserat 100-arsregn faller dver

planomradet innan nagon exploatering har skett redovisas i Figur 23. Observera

att det visas det statistiska maxvardet for respektive berakningscell som kan

intraffa nagon gang under simuleringen. Det visas sdledes inte en

ogonblicksbild.
N

Maximala
vattendjup (m)

[ o.1-03
B o3-05
B os5-075
B os-
x Il 10-15
1 EBE

2 Norra Fagerviksvagen

Befintligt hus som
riskerar att ta skada

— Rinnvagar

== Planomrade

Befintliga
komplementbyggnad
som riskerar att ta
skada vid skyfall

0 150 300
HEN T m
SWEREF99 1715
RH2000

Figur 23. Maximala vattendjup i meter inom avrinningsomradet vid ett klimatkompenserat 100-
arsregn. Planomradets grans ar markerat med gul linje.
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Norra Fagerviksvagen skapar en barriar och de tva 500 mm vagtrummorna
under vagen inte kan avleda skyfallsflédet fran uppstrémsomradet pa cirka 32
ha utan att stora vattenansamlingar uppstar inom det idag obebyggda
skogsomradet. Trummorna stryper alltsa flodet nedstréoms vid skyfall. Trots
trummornas strypande effekt uppstar ett kraftigt flode nedstroms vilket riskerar
drabba nagra befintliga hus och komplementbyggnad dar det uppstar
vattendjup nara fasad, se markering i Figur 23.

Observera att avsaknaden av dagvattenavledning i skyfallsmodellen medfér att
vattenmangden ar marginellt éverskattad i modellen. Felet ar storst i
avrinningsomradets sddra del, langs Valtbottenvagen. Felet i Solhéjden bedéms
vara obefintligt och paverkar inte slutsatserna. Dock paverkas inte relativa
jamforelser mellan modellresultat av bristen.

Ovan galler for alla skyfallsresultat i utredningen.
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5.1.3 Maximala vattendjup 500-arsregn

Maximala vattendjup nar ett klimatkompenserat 500-arsregn faller éver
planomradet innan nagon exploatering har skett redovisas i Figur 24. Observera
att det visas det statistiska maxvardet for respektive berakningscell som kan
intraffa nagon gang under simuleringen. Det visas séledes inte en
ogonblicksbild. Norra Fagerviksvagen skapar aven vid 500-arsregn en barriar
som gor att hdga vattendjup uppstar norr om Norra Fagerviksvagen under en
viss tid i simuleringen. Rinnstraket sdder om Norra Fagerviksvagen ar mycket
bred vid 500-arsregn och befintliga hus i flodesvagen riskeras att skadas.

Maximala
vattendjup (m)

Bl oi-03
B 03-05
B o5-075
B os-1
B io-15
-5

Norra Fagerviksvagen

Befintligt hus som
riskerar att ta skada

Befintliga
komplementbyggna
d som riskerar att ta

—— Vattendelare

—-~—— Planomrade

0 150 300
I T M
SWEREF99 1715
RH2000

Figur 24. Maximala vattendjup i meter inom avrinningsomradet vid ett klimatkompenserat 500-
arsregn. Planomradets grans ar markerat med gul linje.
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5.1.4 Maximala floden

Maximala fldden som uppstar vid klimatkompenserat 100-arsregn redovisas i
Figur 25. Det finns en tydlig topografisk vattendelare inom omradet som styr
skyfallsvattnet frdn omradet som ligger pa norra sidan om vattendelaren mot
sydostlig riktig, se rod linje i Figur 25. Vid cirkulationsplatsen rinner vattnet
antingen i dikessystemet vasterut 1angs med Valtbottenvagen eller rakt dver
cirkulationsplatsen till kanalen som mynnar i Klingerfjarden. Skyfallsvatten fran
sodra delen om vattendelaren rinner av sdderut mot det befintliga villaomradet i
dagslaget.

N

Maximalt
flode (m3/s/m)

B <005

— Rinnvagar
—— Vattendelare

e Planomrade

0 150 300
L — 1m
SWEREF99 1715
RH2000

Valtbottenvagen

Figur 25. Rinnvégar inom avrinningsomradet vid klimatkompenserat 100-arsregn. Planomradet ar
markerad med gul linje. Vita pilar ska hjalpa att férsta avrinningsriktningen.



5.2 Efter exploatering

5.2.1 Framtagning av hojdsattning

Forslag pa framtida hojdsattning inom planomradet utifran skyfallssynpunkt
presenteras i Figur 26. H6jdsattning pa gata ar baserat pa forprojektering av
gatorna och foljer dagens terrang till méjligaste man for att undvika onddiga
markuppfyllningar. Hojder pa tomtmark interpolerades mellan gatunatet.
Skyfallsvatten foreslas att ledas av ytligt via gatunatet mot syddst dar
Hojdvagen ansluter till Norra Fagerviksvagen vid cirka +22. Kvartersmark ligger
pa en niva hdogre an anslutande gatumark. Viss avledning sker vasterut via det
befintliga villaomradet. Detta for att kunna ansluta till den befintliga Bolevagen.
Observera att hojdsattningen har justerat fran forprojektering, dar
gronmarkerade pilar i Figur 26 motsvarar forprojekterade gatuhdjder och réd
markerad pillar motsvarar justerade gatuhdjder for ett optimala skyfallslésning.

Dagvattenhantering och skyfallshantering i form av férdréjningsmagasin visas
ocksai Figur 26. Dagvattenhantering har beskrivit i ett tidigare skede.
Skyfallshantering innehaller tva skyfallsvolymer, dar den mindre skyfallsvolym
som ligger i s6dra delen av planomrade har cirka 90 m?3 (0,2 m x 390 m?2). Den
storre skyfallsvolym som ligger s6dra av Norra Fagerviksvagen inom
planomradet har en volym av cirka 5600 m3 (1,7m x 3300 m2).

SWECO ﬁ



(J
SWECO ﬁ

Hoéjdvagen

N g = ‘ \ mEﬁMW@mmmmm@smpmmm
0 50 100 == Planomréade -Avskarandedlke ¢/} Framtida byggnader

—P> Justerade gatans langsiutning [[77] Dagvattenhantering El Framtida vagar

SWEREF99 1715

RH2000  — - Catansléngslutning ll Skyfallshantering Framtida fastigheter

Figur 26. Forprojekterade gatuhdjdsattning inom planomradet for optimal
skyfallshantering med kantsten pa 10 cm och 30 cm i visar delar det fastigheter
ar i risk av 6versvamning. Blaa pilar visar gatans langslutning enligt
forprojekterade vag. Réda pilar visar justerade hojdsattning for en optimal
avledning av skyfall.
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5.2.2 Markuppfyliningar

Det kravs en del markuppfyllningar inom planomradet fér den foéreslagna
hojdsattningen som redovisades i forra kapitlet, se Fel! Hittar inte
referenskalla.. Den totala volymen som skulle behéva fyllas har beraknats till
ungefar 200 000 m2 och volymen som behdéver gravas bort har beréaknats till
ungefar 60 000 m3. Observera att dessa uppgifter ska endast ge en
fingervisning och behdver studeras vidare i detalj av teknikomrade gata och
geoteknik.

Maximala vattendjup med foreslagen hdjdsattningen

| Figur 27 redovisas de maximala vattendjup som uppstar nar ett
klimatkompenserat 100-arsregn faller 6ver omradet efter exploatering inom
planomradet har skett (se hdjdsattning i Figur 26). H6jdsattningen medfor att vid
med implementering av dagvatten och skyfallshantering kommer maximalt
vattendjup inte att férsamras utanfér planomradet efter exploatering..

Maximala vattendjup (m)
[o01-03

@ o3-05

B o5-075

I 0.75 - 1

Bl i10-15

15

N

Hoéjdvagen

== Planomrade
Hl Havet
Framtida byggnader
| | Framtida végar
Framtida fastigheter

0 150 300
m

SWEREF99 1715
RH2000

Figur 27. Maximala vattendjup i m med féreslagen héjdsattning inom planomradet vid
klimatkompenserat 100-arsregn.
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Bilden visar att vattendjupet pa vagarna inom och till planomradet endast
flackvis 6verstiger 0,1 m. Tillganglighet inom planomradet och till planomradet
behodvs uppfyllas med féreslagen skyfallshantering.

Bilden visar att det foreslagna diket langs Hojdvagen far ett vattendjup mellan 1-
1,5 m. Vattendjupet pa Hojdvagen ar dock inte hdgre an att tillgangligheten ar

uppfylld.

Hojdsattningen av kvartersmark medfor att vatten avleds via vagarna och inte
orsakar éversvamning av byggnader.

| Figur 28 visas en narmare bild pa rinnstraket som leder skyfallsvattnet fran
planomradet via Norra Fagerviksvagen i sydostlig riktning via en back. Det finns
tva D500 vagtrummorna under Norra Fagerviksvagen (se grona pilar i Figur 28
som ar aven inlagda i modellen. Avrinningsomradet till vagtrummorna har en
storlek pa cirka 32 ha bade innan och efter exploateringen av planomradet.

Norra Fagerviksvagen

Herrgardsvagen

A ‘Source? gﬁm [EarthstarlGeographics, and fwcwmw
o 25 s Maximala vattendjup (m) 8 0.3-0.5 [l 0.75-1
———" I 0.1-03 B os5-075 10-15

SWEREF99 1715

RH2000 5

Figur 28 Rinnstrak séderut fran planomradet vid skyfall. Svarta pilar motsvarar vagtrummornas
ungefarliga lage under Norra Fagerviksvagen.

Backen forvandlas till en flod vid skyfall (bade innan och efter exploatering) med
ett maxflode pa idag 6 m3/s och en totalvolym pa runt 10 150 m?3, se &ven Tabell
9. Det forvantas att uppsta éversvamningar i direkt anslutning till backen vid
klimatkompenserat 100-arsregn.
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Till f6ljt av exploateringen inom planomradet, med féreslagna dagvatten- och

skyfallsférdrojningsmagasin, forvantas den ytliga markavrinningen att minska

vid klimatkompenserat 100-arsregn med totalt drygt 2000 m3, dar hanteringen
av dagvatten och skyfall har forbattrat situation efter exploatering jamfért med
dagslaget, se Tabell 9

Det minskade skyfallsflddet med cirka 2000 m? fran planomradet ar endast
acceptabelt under forutsattning att atgarder for att hantera dagvatten och skyfall
kan garanteras

Tabell 9. Maximalt flode och medelfléde i m¥s och ackumulerat volym fér olika skyfallsscenarier i
bécken precis sdder om Norra Fagerviksvagen enligt skyfallsmodelleringsresultat (Flédesprofil
mellan punkt 1 X: 157213.7501 Y: 6932911.9818, punkt 2 X: 157206.4741, Y: 6932892.0057).
Observera att berdknade varden ska betraktas som en fingervisning och inte som en exakt siffra.

Scenario Maximalt Ackumulerat volym Medelfléde
uppmatt under skyfallsforloppet | (m3/s)
flode (m3/s) | (m?3)

Befintlig situation 6 10 150 1,2

Efter exploatering atgard i
form av dagvatten och 3 8100 0,55
skyfallsmagasin

—Befintlig -Efter exploatering (med dagvatten och skyfallshantering)

kl 09:00 kl 10:00 kl 11:00 kl 12:00 kl 13:00 kl 14:00 kl 15:00
Tid

Figur 29. Hydrograf for olika scenerier mellan punkt 1 X: 157213.7501 Y: 6932911.9818, punkt 2 X:
157206.4741, Y: 6932892.0057.

5.2.3 Maximala vattendjup vid 500-arsregn

| Figur 30 redovisas maximala vattendjup nar ett klimatkompenserat 500-
arsregn faller 6ver planomradet efter exploatering inom planomradet har skett
Norra Fagerviksvagen skapar aven vid 500-arsregn en barriar som gor att hoga
vattendjup uppstar norr om Norra Fagerviksvagen under en viss tid i
simuleringen. Rinnstraket séder om Norra Fagerviksvagen ar mycket bred vid
500-arsregn och befintliga hus i flodesvagen riskeras att skadas.
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Maximala vattendjup (m)
[01-03

B o3-05
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Bl 10-15
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Figur 30. Férvantade maximala vattendjup i meter néar ett 500-arsregn faller éver planomradet med
den féreslagna héjdséattningen.
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5.2.4 Maximala floden

Maximala fléden som uppstar nar ett klimatkompenserat 100-arsregn faller 6ver
planomradet med foreslagen hojdsattning visas i Figur 31. Flédet sdderut fran
planomradet efter Norra Fargerviksvagen minskar efter planerad exploatering
samt dagvatten och skyfallshantering med drygt 2000 m3.

Maximalt flodet sdderut langs Gistaholmsvagen® minskar fran idag 0,35 m¥s till
0,2 m3/s och volymen minskar fran idag 472 m? till 192 m3. Flédesokningen
innebar inte nddvandigtvis att dversvamningsrisken for befintliga byggnader
langs Gistaholmsvagen nedstréms Okar, se aven andring av de maximala
uppmatta vattendjupen i Figur 32.

Maximalt fléde (m3/s/m)
Bl <005

[ 0.05-0.1

[ ]01-0.15

[0.15-02

| B

N

Norra Fagerviksvagen

== Planomrade
Il Havet
Framtida byggnader
[ | Framtida vagar

Framtida fastigheter

0 150 300
m

SWEREF99 1715 Gistahoimeva
RH2000 istaholmsvagen

Figur 31. maximala fldden i m®/s/m inom avrinningsomradet med féreslagen héjdsattning inom
planomradet.

6 punkt 1 X: 156887.5206 Y: 6932713.3497, Punkt 2 : X: 156871.0106, Y: 6932707.0791



Bilden visar att avrinningen foljer avsedda skyfallsstrak och inte gar éver
fastighetsmark. Tillsammans med bilden av vattendjup (se Figur 27) bekraftas

att skyfallshanteringen racker for att undvika skador pa fastigheter inom planen.

5.2.5 Konsekvens av den foreslagna hdjdsattningen

| Figur 32 redovisas skillnaden (6ver 10 cm) i de maximala vattendjupen mellan
den befintliga och framtida scenariot.

Utanfoér planomradet orsakar féreslagen dagvatten och skyfallshantering inga
forsédmringar utanfor planomradet, forutom cirka 37 m3 som hander vid Norra
Fagerviksvagen pa obebyggd mark. Gatorna har projekterade och justerade
lutningar sa att de avleda bort skyfallet till placeringar av fordréjningsmagasin i
planomradet.

Forandringar inom planomradet ar inte utslagsgivande eftersom férandrad
hojdséattning gor att vatten omférdelas. Tidigare resultat visar att ingen
Oversvamningsrisk foreligger for planerade byggnader inom planomradet.

Med undantag for Norra Fagerviksvagen sa minskar forslaget
dversvamningsrisken utanfor planomradet. Oversvamningsrisken nedstréms
Norra Fagerviksvagen kan minskas ytterligare genom att helt férhindra vatten
att rinna 6ver Norra Fagerviksvagen. For att 4stadkomma det sa kravs en
utjgmningsvolym pa cirka 7700 m3.

SWECO ﬁ
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Skillnad maximala vattendjup (m)
I \Vindre vattendjup

[ ]Ingen skillnad

[ 15-10cm hégre

[ 10 - 20 cm hogre

I 20 - 50 cm hogre

I cver 50 cm hagre

Okning i det maximala
vattendjupet s6der om
Norra Fagerviksvagen,
pa obebyggd mark
(cirka 37 m3

== Planomrade

Hl Havet

Framtida byggnader

[ | Framtida vagar
Framtida fastigheter

0 150 300
m

SWEREF99 1715
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Source: Esri, Maxar, Earthstar Geographics, and the GIS User Community

Figur 32. Skillnad i maximala vattendjup mellan befintlig lage och framtida situation. Gréna
fargnyanser indikerar att de maximala férekommande vattendjupen i skyfallsmodellen minskar efter
exploatering och gula/réda fargnyanser innebar att vattendjupen okar efter exploatering.
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6.1 Principiell utformning av
dagvattenhantering

Verksamheter inom omradet foreslas rena dagvattnet i den utstrackning som
kravs utifran den férvantade féroreningsbelastning de ger upphov till i och med
den verksamhet de bedriver. Halter pa férvantad féroreningsbelastning gar att
hamta fran flédesproportionerlig provtagning av liknande verksamheter och
schabloner for detta finns i databasen i StormTac vilket &ven har nyttjats vid
beddémning av lamplig dagvattenhantering fér omradet.

For verksamhetsytor foreslas att upplagsytor for bulkade eller slutet
emballerade material samt containrar sker pa grusade ytor. Likasa foreslas att
parkeringsplatser antingen ar grusade eller ifall de ar asfalterade férses med
oljeavskiljande dagvattenanlaggning.

For planomradet dar avvattning sker mot huvudvagen féreslas att
trafikavvattning avleds och renas via 6ppna dagvattendiken. Detta bidrar bade
till 6kad reningsférmaga da dagvattnet renas nara kallan samt att det bidrar till
viss fordrojning av dagvattenflédena da 6ppna dagvattensystem har en naturlig
inbyggt flodesreducering. Dikessystemet foreslas utformas som svackdiken
med infiltrationsstrak under dikesbotten for att ytterligare 6ka rening och
fordréjning. Svackdiken fungerar aven som utomordentligt bra snémagasin for
den sn6 som uppkommer inom gaturummet.

Generellt galler att det &r fordelaktigt ifall rening av dagvattenféroreningar kan
ske sa nara kallan till dar de uppkommer som méjligt for att undvika utspadning
som forsvarar reningen. Darav ar konceptet first flush av vikt vid planering och
utformning av dagvattenanlaggningar vilka bygger pa att det forsta mest
fororenade dagvattnet hanteras i specifika dagvattenanlaggningar och
fordréjning och sekundar rening sker i dagvattenanlaggningar utformade for
flédesutjamning. Dessa kan med fordel vara slutstegsanlaggningar.

Takavvattning ar en yta som till mycket stor del ger upphov till snabb avrinning
och dess materialkaraktar ger aven att ytan tidigt i regnhandelsen har spolats
av fran dagvattenféroreningar da dessa till storsta delen bestar av atmosfarisk
deposition. Darav ar first flush extra vardefullt att nyttja for denna yta da den
annars riskerar att spada ut dagvattnet inom omradet.



Nedan foljer en sammanstallning av maojliga lampliga dagvattenanlaggningar
inom omradet. Dessa gar att kombinera utifran méjligt planutrymme.

Biofilter/Svackdiken &r diken med stor magasinerande volym och
utformningen medger mycket goda forutsattningar for rening bade via
sedimentation och vaxtupptag. Om svackdiken utformas med lagvaxande
vegetation minskar dessutom skétselbehovet under vaxtsasongen.

Makadamfyllda tackdiken ar ofta ett komplement till vanliga diken dar
reningsbehov och fordréjning ar prioriterad framfér avledning.
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Figur 33 exempel pa vatmarksdamm

Vatmarksdammar ar utformade med en férsedimentering dar grovre partiklar
sedimenterar foljt av grundare dammar med vegetation i vilken reningen bestar
av finsedimentering och vaxtupptag. Vatmarksdelen behdver utformas med ett
permanent vattendjup.
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Figur 34 Exempel pa torrdamm Kalla: VA-guiden

Torra dammar fungerar som éversilningsytor vid sma till medelstora regn och
som dagvattendamm vid dimensionerande regnhandelser. Ytorna ar utformade
for att hantera hoga fléden dar en vattenspegel kan uppsta tillfalligt under stora
regnhandelser.

Avsiattningsmagasin ar underjordiska fordréjningsmagasin med fylining av
exempelvis grov makadam for fastlaggning av partiklar och sedimentering.
Dessa ar enbart Iampliga inom de omraden dar avstandet till grundvattenytan
medger detta.

Skelettjordar ar Iampliga ifall planteringar 6nskas i omraden dar
hardgérandegraden ar mycket stor for att gynna vaxtlighetens behov av vatten
och syre till rotsystemen.

Grona tak ar dagvattenanlaggningar som i stor utstrackning bidrar till
reducerade fléden dar taken beroende pa utformning och substratdjup kan
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omhéanderta omkring halva till uppemot 75 % av &rsavrinningen. Det ar framst
sma till medelstora regntillfallen som ger effekt pa avrinningen.
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Figur 35 Exempel pa éversilningsyta

Oversilningsyta ar en gron yta dar dagvattnet leds dver bred front via en
fordelningsanordning. Vattnet infiltrerar genom ytan eller samlas upp i dike,
damm eller ledning. Syftet &r att bryta ner organiska @mnen och avskilja
partikelbundna féroreningar.

6.1.1 Katastrofskydd

Omraden som har verksamheter som riskerar att kraftigt fororena dagvattnet via
spill, lackage, olycka eller brand boér utformas med katastrofskydd dar det finns
mojlighet att stdnga av systemet for att pa sa vis omhanderta det férorenade
dagvattnet och magjliggora for sanering.

6.2 Dagvatten och skyfallshantering

6.2.1 Framtida dagvattenfléden

Vid framtida exploatering kommer flodet att 6ka inom omradet da det gar fran
nulage med mycket naturmark till ett omrade med naturmark, villaomraden,
vagar, flerfamiljshus och radhusomraden.

Tabell 10 Flodesberékning fore och efter exploatering for respektive avrinningsomrade
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Avrinningsomrade Flode Flode efter Fordrojningsvolym | Storlek som Ytansprak vid 0,5m
nulage exploatering som kravs for kravs vid djupt
(I/s) inklusive flodesneutralitet magasin med makadammagasin
klimatfaktor 1,25 30% porositet
(I/s)
1 118 183 50 167 334
2 58 270 325 1083 2166
3 48 217 215 717 1434
4 71 150 112 373 746
5 74 191 194 647 1294
6 45 257 137 457 914
7 65 311 145 483 966



De magasinsbehov som redovisas ovan ar den totala volymen som behdvs for
att fordrdja allt tillkommande vatten i avrinningsomradet som exploateringen
bidrar till jamfért med dagens situation vid ett motsvarande dimensionerade
regn.

6.2.2 Uppfyllande av renings- och férdréjningsbehov

For att fordroja vattnet och skapa en robust hantering kan flera olika
dagvattenatgarder anvandas i omradet. Utifran markanvandning, rinnstrak och
lagpunkter har 1amplig placering av dagvatten, samt storlek illustrerats i Figur
36. Vid brantare partier bedoms erosionsdampande atgarder bli aktuellt.

Fordrojningsvolymen kan férdelas inom planomradet sa lange de strypta
flédena anpassas till delavrinningsomradets flédesbidrag.
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Figur 36 Lampliga placeringar av dagvattenldsningar utifran héjdsattning och lagpunkter med
illustration av méjlig husplacering

For att det patryckande avrinningsomradet i norr inte ska belasta planomradet
kravs en avledande dag och skyfallsvag, se Figur 36.

Forslagsvis leds vattnet ner i erosionsskyddat dike langs Hoéjdvagen for att
minska risker for skador vid skyfall. For att omhanderta ett 100-arsregn med ett
forvantat flode pa 1500 I/s kravs ett dike med tvarsnittsarea pa ca 1,8 m? med
en sakerhetsfaktor pa 1,5.




Figur 37 Exempel pa dike med flddesdampande funktion

For planomradet foreslas att takavvattning tas om hand inom den egna tomten
med t ex utkastare dver grasmatta eller stenkista med infiltration.

Detta bidrar bade till 6kad reningsférmaga med dagvatten som renas nara
kallan samt till viss fordréjning av dagvattenfléden d& 6ppna dagvattensystem
har en naturligt inbyggd flédesreducering.

Vagarna behdver vara nedsankta gentemot omkringliggande tomtmark for
avvattningen inte ska tillféra en oangelagenhet. De ytor som foreslas i
gestaltningsprogrammet langs huvudgatan med trad och belysning foreslas
vara nedsankt for att 6ka fordréjning och reningsgrad.

Dar avvattningen kraver att vattnet gar over till andra sidan vagen laggs
vagtrummor.

6.2.3 Utformning och funktion

Placering av dagvattenhanteringen i ldgpunkt inom omrade 2, 5, 6 och 7 ar
mindre flexibla da de ligger i lagpunkter.

Omrade 1 sker avvattning langs vagar samt via ett avvattningsstrak som
ansluter till dagvattenhantering vid lagpunkt i sédra delen.

Inom omrade 2 sker avvattningen fran tomtmarker och vagars avrinning Osterut
mot Hojdvagen samt séderut mot dagvattenhantering i lagpunkt. Dar vattnet
behdver korsa vagen laggs en vagtrumma.

Diket langs Hojdvagen rekommenderas utforas med férdroéjande funktion och
erosionsskydd som kan vara i form av dike i sektioner med fordamning med till
exempel 2 L-stod, for att klara storre flodesvolymer. Hogt gras kan med fordel
planteras for att ytterligare minska flodeshastigheten. Vid varje fordamning
konstrueras en genomledning fér normalfléden. Varje férdamning ska forses
med erosionsskydd som t ex stenkross.

Inom omrade 2 och 3 ar det viktigt med hdjdsattningen inom kvartersmark da
fastigheter kan hamna efter varandra i avrinningsriktningen och det inte far bli
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en olagenhet for de fastigheter som ligger langst ner i kedjan. En [amplig
I6sning kan vara ett litet djupare avrinningsstrak mellan fastigheterna som
samlar upp dagvatten och leder ut mot vagarna, se Figur 36.

Omrade 3 leds dagvattnet dsterut till en dagvattenfordréjning for att minska
belastning pa omrade 2, och inte blanda orenat och renat dagvatten i onédan.
Darifran gar vattnet till dike langsmed Hoéjdvagen i sddergaende riktning.

Tomtmarkerna och vagens avvattning gar i dike for att samlas upp i s6dra
delens lagpunkt i omrade 4 dar dagvattenhanteringen sker. Darefter gar vattnet
under vagen i vagtrumma for att fortsatta i dike langsmed vagen i sédergaende
riktning i omrade 6.

Inom omrade 5 finns en lagpunkt inom omradets sydvastra spets som lampar
sig for dagvattenhantering. Om hojdsattningen inom omrade 5 tillater, kan viss
avrinning mot omrade 6 ske.

Forutom diken langsmed vagen i omrade 6 rinner vatten ytledes till
dagvattenhantering vid lagpunkt i sdder.

Inom omrade 7 rinner tomtmarkers och vagars avvattning mot lagpunkt i sédra
delen dar dagvattenhantering sker. En del av omradets avvattning sker dsterut
som mynnar ut i lagpunkt inom omrade 2.

Foreslagen yta enligt Tabell 10 kan justeras utifran resultat av vidare utredning
och projektering.
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6.2.4 Kostnad, drift och underhall

En grov uppskattning av kostnad, drift och underhall baserat pa
erfarenhetsvarden och priser fran Stormtacs databas har sammanstalls i Tabell
11 nedan pa féreslagen avvattningsanlaggning. For att fa en mer aktuell bild
behdver entreprendr kontaktas.

Oversilningsytor har inte réaknats med da det &r ej storre merkostnad &n att
anlagga vanlig angsmark. Underhallskostnaden i form av grasklippning,
sndskottning och normalt underhall har ej medraknats.

Tabell 11 Grov uppskattning av kostnad, drift och underhall av avvattningsanlaggning

Typ Antal Langd /m?3 A Kostnad Summa

Skyfallsdike med 16 st 260 m 3000 kr/m 780 000
L-stéd 800 x 2000mm 20kN 3800 kr/st 60 800

Makadammagasin 7 st 1178 m3 1500 kr/m?® 1767 000

Spolning, tdmning av 1 gang var 10:e ar 6 000 /ar
sediment och bortforsling

till deponi

(Beréknad kostnad pa 10

ar)

Totalt 11 380 000kr




Blagréna dagvattensystem for att rena féroreningar i dagvattnet fran trafiken
och andra manskliga aktiviteter efterstravas. Detta for att inte paverka
vattenkvalitén i recipienten och det lokala ekosystemet. Att planera en gron
infrastruktur med hallbara I6sningar gar i linje med sex av FN:s globala mal for
hallbar utveckling samt Swecos hallbarhetskoncept.

| utredningen belyses det framtida renings- och férdréjningsbehovet inom
analysomradet for de 7 avrinningsomraden 1-7. Lokala dagvattenatgarder
beskrivs pa en dversiktlig niva. | vidarearbete behdver dagvattenatgarderna
detaljstuderas i samarbete med 6vriga teknikomraden.

Exploateringen av det befintliga skogsomradet Solhdjden innebar att
genomslappliga ytor reduceras till forman for vagar, takytor och andra
hardgjorda ytor samtidigt som klimatférandringar medfér 6kad
nederbordsintensitet. FOr att begréansa avrinningen fran planomradet kravs en
bra och genomtéankt dagvattenhantering pa plats som bidrar till mindre och
trégare avrinning.

Analysen pavisar att Norra Fagerviksvagen skapar en barriar for skyfallsvattnet
som rinner i sydostlig riktning. Avvattning sker idag via vagtrummor under Norra
Fagerviksvagen som mynnar i en back som forvandlas till en flod vid skyfall.
Langs backstraket befinner sig nagra fastigheter som redan idag riskerar att
oversvammas vid klimatkompenserat 100-arsregn samt 500-arsregn. |
samband med exploateringen férvantas éversvamningsrisken att 6ka langs
backstraket séderut och speciellt for de befintliga forradshus som ar del av
fastigheten Fagervik 2:4. En flédesutjamnande damm norr om Norra
Fagerviksvagen rekommenderas for bade dagvatten- och skyfallshantering. En
bra hojdsattning kan minska risken for 6versvamningar av de planerade tomter
inom sydostra delen av planomradet.

Analysen ger underlag for det kommande héjdséattningsarbetet inom
planomradet. Det rekommenderas att skyfallsanalysen uppdateras med ny
hoéjdmodell efter héjdsattningen inom utredningsarbetet ar framarbetat i detalj.
Detta for att kunna bedéma skyfallssituationen inom planomradet och dra
rimliga slutsatser angdende dversvamningssituationen fér nedstromsliggande
fastigheter.

De dagvattenldsningar som finns foreslagna forutsatter att hojdsattningen av
gator och fastigheter styr avrinningen langs villagatorna mot diket langs
Hojdvagen.

Vidare utredning av grundvattennivaer bor beaktas for att kunna bedéma
lampliga dagvattenldsningar mer i detalj.
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