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SAMMANFATTNING

| samband med detaljplanearbetet for ett nytt industriomrade i Torsboda, Timrd, har Sigma Civil fatt
i uppgift att utfdra en dagvattenutredning. Malsattningen &r att félja Sundsvalls kommuns
dagvattenplan d& Timrd i dagsldget inte har nédgra specifika dagvattenstrategier.
Dagvattenutredningen omfattar berdkning av dimensionerande flode, erforderlig fordrdjning,
fororeningsberdkningar och skyfallsanalys samt paverkan pa nedstréms vattendrag.

Planen innebdr en stor etablering pd ca 79 ha industriomrade vilket innebdr mycket stora
dagvattenfléden jamfort med den befintliga situationen. Nedstrdms planomradet ligget Trafikverkets
jarnvag vilken staller krav pa att ingen paverkan far ske upp till ett 200-&rsregn vid ny bebyggelse.
Konsekvensen av detta ar att férdrojning maste ske fér ett 200-arsregn inom planomradet. Planens
utformning &r dock mycket god med avseende pa dagvattenhantering da hela siten har en kontinuerlig
lutning mot foreslagna dagvattenldsningar. Pa detta satt kommer allt dagvatten effektivt kunna
omhéandertas dven vid 200-arsregn inom planomradet. Detta medfor att nyttjandegraden inte har sa
stor betydelse da erforderlig fordrdjning for 200-arsregn baseras pa att all exploaterad yta hardgors
och far en avrinningsfaktor pa 1.

Etableringen innebér att stora massor flyttas inom planomradet vilket ger upphov till ca 20 m héga
slanter ndrmast jarnvagen. | detta omradet passerar Torsbodabacken som behdver ldggas om med
en ny dragning runt siten. Kulvertering ses som ett sekundart alternativ. Beddmningen &r att detta
kan genomféras men en anmaélan behover goras till lansstyrelsen/mark- och miljddomstolen.
Ytterligare anmélan och kanske tillstand krévs fér paverkan pa grundvatten.

Foreslagna dagvattenldsningar visar pd hoga reningsgrader och ytterligare reningslésningar ar
mojliga ifall detta vore énskvart. Bedémningen ar dock att [6sningarna ar mycket robusta och fungerar
aven for skyfall, snésmaltning och omhéndertagande av sldckvatten. For att sdkerstélla att
slackvatten kan omhandertas bér dagvattenldsningar som primart tar emot dagvatten utformas med
tat botten med mdjlighet till avstangning fér att begrdnsa spridningen. For att sdkerstalla att
grundvattentillfdrseln inte paverkas bér omradet ocksa ha infiltrationsanlaggningar vilka placeras
langs ner i dagvattensystemet efter avstangnings méjligheterna.

Den dvergripande beddmningen &r att planen kan genomféras utan att arbetet med att nd MKN
forsvaras om foreslagna dagvattenldsningar anldggs. Detta galler dven for den priméra recipienten
Torsbodabacken som saknar miljékvalitetsnorm.
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INLEDNING

BAKGRUND

Timra kommuns heldgda bolag Timra Invest AB, utreder fdrutsattningarna for exploatering av ett nytt
omrade for etablering av industriell verksamhet. Omradet omfattar ca 79 ha och kan ses i Figur 1.
Sigma Civil har fatt i uppdrag av Timrd Invest att utféra en dagvattenutredning i samband med
detaljplanearbetet. Syftet &r att ta fram en dagvattenutredning som beskriver konsekvenserna och
atgarderna fér dimensionerande regn, skyfall och féroreningsbelastning fér den befintliga och
framtida situationen.

Figur 1. Planomradet (gul markering), modifierad bild fran Iatmateriet.se

PLANERAD EXPLOATERING

Planen dr att mjliggora industriverksamhet inom hela planomradet. Atkomst till omradet ar planerad
frén B4 i norr och frén Gryttjomsvagen i sdder. Intentionen dr att kunna mdjliggora for att ca 75% av
planomradet ska kunna bebyggas. Sannolikt kommer stérre delen av omradet att hardgoras.

Planerad markanvandning krdver plana ytor vilket medfér markanpassning i stor utstrackning av den
befintliga terrdngen. For att minimera masstransporter flyttas massor fran 6st till vast fér att skapa
en plan markyta med 5 %o-lutning i vastlig riktning.
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1.3 UNDERLAG

Foljande underlag i samband med utredningen:

Dagvattenplan, Sundsvalls kommun, faststalld 2020-06-23

Grundkarta Torsboda, Sweref 991715, 2021-10-29

(MUR/GEQ) Markteknisk undersokningsrapport/ Geoteknik, AFRY, 2021-11-25
Planskiss, T-30-P-001

Hydrogeologisk PM, Sigma Civil, 2021-11-25

Svensk Vatten publikation P110, 2016

Trafikverket publikation MB 310

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 DAGVATTENPLAN

Timrd kommun har i dagsldget ingen dagvattenstrategi/policy och utredningen har istallet utgatt fran
Sundsvalls kommun dagvattenplan, detta i samradd med bestéllaren. Syftet med dagvattenplanen ar
att ge stod och riktlinjer till kommunens fdrvaltningar och bolag samt externa intressenter. Ett annat
viktigt syfte dr att dagvattenplanen ska bidra till att uppnd nationella miljémal och
miljékvalitetsnormer for vatten.

2.2 OMRADESBESKRIVNING

Omradet bestdr huvudsakligen av skogsmark férutom en kraftledningsgata som passerar genom
planomradets stra och vastra sida. | samband med ledningsgatan pa den &stra sidan finns en
endurobana etablerad. | den sédra delen inom planomradet finns en skogsbilvdg som ansluter till
Gryttjomsvéagen. | vast passerar en jarmvag planomradet ldngs med hela planomradesgransen.

2.3 GEOLOGI

Som grov uppskattning av jordarter i omradet anvands SGUs jordartskarta (Sveriges geologiska
understkning), se Figur 2. Underlaget visar pa att omradet utgérs 6vervagande av mordn med inslag
av berg i de dstra delarna. Mindre omraden av sand och torv férekommer ocksa i de centrala delarna.
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Markens genomslépplighet klassificeras i tre nivaer 1&g, medelhdg och hog genomslapplighet enligt
SGU. Omradet har utifran denna klassificering i huvudsak medelhdg genomslapplighet, se Figur 3.

Gokbole

-

Figur 3. Genomslapplighets karta frdn SGU, dar gron yta - 1&g genomslapplighet, gul - medelhdg
genomslapplighet och réd - hog genomslapplighet.
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GEOTEKNIK

Den geotekniska undersokning ar utford av AFRY (MUR/GEQO 2021-11-25). Vid féltbesok har fyra
stycken grundvattenrér installerats som dr avldsta 2021-10-28 med ett resultat enligt Figur 4. Vid
féltbestket gjordes observationer i 5 st skruvprovtagningshal dar grundvatten uppskattades till ett
djup pa 0,5— 1 m under markytan (mumy).

Inom delar av omradet beddms grundvattenyta vara i niva med markytan. Den generella bedémningen
ar att grundvattenytan ligger relativt ytligt inom ca 0-1 m under markytan, med undantag for lokala
hojder och hallar dar djupet okar.
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Figur 4 Avldsta nivaer i fyra grundvattenror (bld markeringar) och observerade nivaer i fem
skruvprovtagningar (réda markeringar). Figur ihopsatt utifran MUR (MUR/GEQ 2021-11-25).

RECIPIENT

Allt dagvatten fran planomradet hamnar primart i Torshodabécken, dar beddmning av flédet genom
planomradet uppgar till ca 0,019 m3/s medelvattenféring och hég medelvattenféring ca 0,4 m¥/s.
Torsbodabéacken passerar genom planomradet pa en strécka av ca 960 m (meander) innan den nar
en trumma under jarnvdgen.

Fran planomradet fardas dagvatten ca 1,8 km (ej meandrande matning) vidare till Norrdn pé en
stracka av ca 2,5 km innan flodet nar recipienten Klingerfjarden, se Figur 5.
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; Torsbodabicken stricka ca 1 8 km
e mellan plahomradet till Norran

Figur 5. Slutlig recipient for planomréadets (svart markering) dagvatten &r Klingerfjarden via Torsbodab&cken
och Norran.

2.6 MILJOKVALITETSNORMER

Miljékvalitetsnormer (MKN) for vatten ar bestammelser om kvaliteten pa miljon i vattenfdrekomst
och delas in i ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Den specifika miljékvalitetsnormen for ett
vattendrag finns redovisat i VISS (vatteninformationssystem Sverige). Planomrédets slutliga recipient
Klingerfjarden innefattas av miljékvalitetsnorm. Parallellt vaster om Norrdn flyter Sérdn som &r en
del av Indalsalven. Norrdn ar darmed en parallellfara till Séran och kan darfor betraktas ha samma
MKN som Indalsalven. Torsbodab&cken har inga faststéllda krav fran Lansstyrelsen.

Klingerfjarden

Klingerfjarden har en miljékvalitetsnorm med kvalitetskrav “god ekologisk status 2027". Befintlig
status ar "mattlig” baserat pd vaxtplankton och ndringsdmnen med beddmningen av sarskilda
férorenade dmnen klassats som héga (koppar).
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Recipienten har kvalitetskrav "god kemisk ytvattenstatus 2027" men har status uppnar ej god vilket
beror pa gransoverskridande varlden av prioriterade &mnen bromerade difenyleter (PBDE), Kvicksilver
(Hg) och kvicksilverféreningar. De héga halterna av Hg kommer fran atmosfarisk deposition fran
l&ngvaga globala utsldpp. Enligt paverkansanlys bidrar dven lokala kallor till att kvicksilver éverskrids
i recipienten. Problemet med PBDE beror ocksa pa langvaga luftburna transporter av féroreningar.
Bedomningen &r att problemet med dessa dmnen har en sddan omfattning och karaktdr att det i
dagslaget saknas tekniska férutsattningar att 16sa det. Darfér har det beslutats om att dessa &mnen
omfattas av ett undantag. De nuvarande halterna av PBDE och Hg (dec 2015) far dock inte ¢ka.
Ytterligare &mnen med grénsoverskridande gransvarden ar kadium/ kadiumféreningar (Cd), Dioxiner
och dioxinlika féreningar. Lokala kéllor fr dioxin finns i vattenforekomsten.

Tabell 1.Miljokvalitetsnorm och status for Klingerfjarden.

Ekologisk status

Kvalitetskrav Status 2019 Utslagsgivande

God Ekologisk status 2027 Mattlig Vaxtplankton och naringsamnen, koppar
Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav Status 2020 Utslagsgivande

God kemisk ytvattenstatus
Hg (Hg féreningar), PBDE, Cd (Cd-féreningar)

I Eeel | Roviiner €. il foreningar

God kemisk ytvattenstatus 2027
(dioxiner)

Indalsalven

Indalsalven har en miljokvalitetsnorm med kvalitetskrav “god ekologisk status 2027". Befintlig status
ar "mattlig” dar statusen ar bestdmd utifrdn kvalitetsfaktorn fisk, baserat pad parametrarna
konnektivitet i uppstréms och nedstréms riktning vattendrag. Recipienten har kvalitetskrav “god
kemisk ytvattenstatus 2027 men har status uppnar ej god vilket beror pa grénsoverskridande vérlden
av prioriterade dmnen bromerade difenyleter (PBDE), Kvicksilver (Hg) och kvicksilverforeningar.
Ursprunget for dessa amnen dr densamma som for recipienten Klingerfjdrden, se ovan. Ytterligare
amne med grénsoverskridning ar PFOS vilket harstammar fran en kand kalla/lacka.

Tabell 2. Kvalitetsnorm och status for Indalsélven.

Ekologisk status

Kvalitetskrav Status 2019 Utslagsgivande

God Ekologisk status 2027 Mattlig Fisk, férandring av morfologiskt tillstand
Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav Status 2020 Utslagsgivande

God kemisk ytvattenstatus
Hg (Hg foreningar), PBDE, Cd (Cd-foreningar)

Uppnar °) QOd samt PFOS

God kemisk ytvattenstatus 2027
(PFOS)

2.7 NATIONELLA SKYDDSFORMER

Inga nationella skyddsformer har identifierats inom planomradet.
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2.8 ANSLUTNINGSPUNKT

Ingen befintligt VA-utbyggnad finns i dagslaget inom omradet och anslutning fér dagvatten kommer
att ske direkt till Torsbodabécken eller till dike langs med jérnvég norr om Torsbodabécken. Detta
jarnvdgsdike ansluter till Torshodabécken nedstrdms planomradet.

2.9 TRUMINVENTERING & BEFINTLIG AVRINNING

Truminventeringen har identifierat fyra stycken trummor som blir paverkade av exploateringen. Dessa
trummor har en strypande effekt vid storre fldden och nedstrdms trummor fran jarnvdagen bedéms
inte bli paverkade av exploateringen. Torshodabdcken passerar genom banvallen med en platsbyggd
fyrkantstrumma, se Figur 6.

Trummornas kapacitet har bedémts genom héjdskillnaden vid inlopp till utlopp utifrdn markmodellen
(1 m raster DEM). Beddmningen &r att trumma 3 (BTG 800) har en lutning pa ca 1% och trumma 2 och
4 har en lutning pd ca 0,1 %. Kapaciteten i trumma 1 (fyrkantstrumman) bestdms utifran
Torshodabackens fléde vid HQ50 vilket &r dimensionerande forutsattningar fran Trafikverket
(MB310).

s
<
: T

s vl e, e N p i rige s
Figur 6. Identifierade trummor vid truminventering, dar trumma 2 in

te patraffades.
Tabell 3. Trummor som péverkas av exploateringen.
Avrinningsomrade  Avrinningsomrade  Trumma Typ/dimension Kapacitet

[nr] [ha] [nr] [mm] [1/s]

1.1+1.2 162,7 1 BTG ca 1150x1500 1220
1.1 25,5 1 - 190
1.2 137,2 1 - 1030
2.0 0,02 2 BTG 400 50
3.0 0,27 3 BTG 800 1000
40 0,28 4 BTG 600 150
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Figur 7. Avrinningsomréden som belastar respektive trumma. Trumma 1 - belastas av avrinningsomrade 1.1 +
1.2. Trumma 2 - belastas av avrinningsomrade 2.0. Trumma 3 - belastas av avrinningsomrade 3.0.
Trumma 4 - belastas av avrinningsomrade 4.0.

Avrinningsvagar genom respektive delomrdde redovisas i Figur 8. Generellt sker avrinning fran
avrinningsomrade 2.0, 3.0 och 4.0 i vastlig riktning mot diken I&ngs med banvallen. Avrinningsomrade
1.1 har istallet ytavrinning till Torsbodabacken som leder vidare till banvallen.
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Figur 8. Avrin-ningsvégar inom respektive avrinningsomrade som I_eder till trummor (cirkel markering) under
jarnvag. Tjock bla linje &r Torsbodabacken.

Floden (MHQ) fran respektive delomrade berdknas enligt Trafikverkets publikation MB 310, for
avrinningsomraden mindre dan 10 km? och en specifik medelavrinning pa 12 | /s, km2. Berdknade
floden i Tabell 4 bér vara dimensionerande fléden for maximal avtappning fran planerad exploatering
till respektive trumma.

Tabell 4. Befintliga floden (MHQ) frén respektive delomrade.

Avrinningsomrade  Avrinningsomradde  Trumma Fléde (MHQ) Kapacitet
[nr] [ha] [nr] [1/s] [1/s]
1.1 25,5 1 50 190
2.0 0,02 2 4 50
3.0 0,27 3 52 1000
4.0 0,28 4 54 150
Sigma Civil AB RAPPORT-118458
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2.10BEFINTLIGA LAGPUNKTER

Inom planomradet finns det inga stdrre lagpunkter, se Figur 9. Den stérsta lagpunkten infinner sig
langs med Torshbodabécken och inloppet till trumman som passerar banvallen. Lagpunkten fungerar
som en Gversvadmningsyta vid storre regn och har en férdrdjande funktion fér jarnvagen.

Legend
= Plangrdns
Lagpunkter
I 1cm
[ 20em
[T40cm
[ 60em
B 80 cm
I >100 cm

Figur 9. Befintliga lagpunkter inom omradet. Rdd ring markera storsta lagpunkten som fungerar som
dversvamningsyta for jarnvégen.

3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Detaljplanen bestar av att hela planomradet innefattas av industriverksamhet. Foreslagen
illustrationsplan som dagvattenutredning utgatt fran presenteras i Figur 10. Huvudsaklig infart sker
fran E4 i norr men ytterligare infart planeras fran Gryttjomsvadgen i sdder for att 6ka tillgangligheten
for personal samt som nddin/-utfart.

En markmodell &r framtagen for att mojliggora omradet for vald markanvandning. Markmodellen ar
framtagen for att skapa en massbalans mellan de 6stra och vastra delarna med en generell lutning
pa 5 promille frén dst till vast. Detta innebar schaktslanter pa ca 20 m i ést och fyllnads slénter pa
20 m i vast, se Figur 11.
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Figur 10. .Illrustrationsplan for pIanorhrédet dar stora gra ytor &r takytor.
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DIMENSIONERANDE FLODEN

Flédesberakningar har utférts inom planomradet fér befintlig markanvandning samt den exploaterade
utifrdn illustrationsplan fér detaljplanen. Fordréjningsberakningar utfors for ett dimensionerande 20-
arsregn samt skyfallsberdkningar  for ett 200-arsregn. En klimatfaktor pd 1,25 anvands vid
berdkningarna enligt Svenskt Vatten P110, avsnitt 1.8.3 “ Beddmning av 6kad nederbord fram till
2100". Regnvaraktigheten dimensioneras utifran omradets rinntid vilken bedéms uppga till 30 min
vilket motsvarar 33 mm regn.

Valt dimensionerande 20-arsregn baseras pa regnstatistik (SMHI) for stérsta dygnsnederbord i medel
for Sundsvall. For perioden 1961-1990 uppmattes 24 mm och fér perioden 1991-2020 25 mm, vilket
blir 30 respektive 31 mm med en klimatfaktor pa 1,25.

Berdkningar av dimensionerande regnintensitet sker enligt Svenskt Vatten publikation P110 med
hjalp av Dahlstrom ekvationen (1).

i =190 /A * Intr/er098 42 (1)
aar / regnintensitet [I/s*ha]

A regnvaraktighet [min]

A: &terkomsttid [man]

Det dimensionerande dagvattenflodet Qg berdknas med rationella metoden enligt ekvation (2).

Qaim=Ax@px*ixk (2)
asr Oy dimensionerande flode [I/s]

A avrinningsomradets area [ha]

¢: avrinningskoefficient

/- regnintensitet [I/s*ha]

£ klimatfaktor (satts till 1,25)

En beddmning av befintliga fléden berdknad med rationella metoden redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Befintliga dagvattenfloden.

MarkanvAndnin Area  Red.area Oéﬁisn}ezi_ Qgim. 200-arsregn
% ha [l el /]
Skog 0,01 72,094 0,721 131 280
Avverkad skog/gronyta 0,1 6,741 0,674 122 262
Totalt 0,02 78,8 1,395 253 542

Planomradet har delats in i fem stycken delomraden med avseende pa fléden och fordrojning, se Figur
12. redovisar floden for respektive delomrade. Vid berdkning av 200-arsregn sétts avrinningsfaktorn
(¢p) till 1 eftersom hela planomradet kan anses vara hardgjort.

Sigma Civil AB RAPPORT-118458

www.sigmacivil.se 12(31) Version 5.0



3.2

Dagvattenutredning

S I G m a Pro'ektnumnzwgﬁgﬂz%
]

DELOMRADEA |

DELOMRADEB |
DELOMRADEC | |
DELOMRADED |
DELOMRADE E

T U
RN

N

e~

W (e Iy [z -
elomraden for fléden och fordréjning.

Figur 12. Indelnin\g avd

Tabell 6. Dimensionerande floden efter exploatering.

Delomrade 0 Area  Red.area gﬁgezga Qgim. 200-arsregn
[ha] [ha] (/3] [1/s]
A 0,7 9,3 6,16 1120 3600
B 0,7 34,3 25,0 4540 13320
C 0,6 4,29 2,41 440 1670
D 0,8 12,3 9,56 1740 4770
E 0,6 11,6 7,16 1300 4500
Totalt 0,02 71.8 50,3 9130 27870

BYGGTID

| byggskedet bdr slamavskiljning ske, for rening av partiklar i schaktvattnet. All erforderlig
lanshallning samt dranerande atgarder ingar genom hela entreprenaden och far ej avslutas innan
samrad med bestéllare och godkannande erhallits. Vid avledning av dagvatten ska atgarder vidtas
for effektiv avskiljning av sand, slam och ev. olja innan vatten sldpps ut fran planomradet. Hansyn
bor ocksd tas till att lanshallningsvatten inte Gverbelastar det befintliga dagvattensystemet.
Oaktsamhet medfdr skyldighet att rensa befintliga dagvattenldsningar som t.ex. trummor.

Sigma Civil AB RAPPORT-118458

www.sigmacivil.se 13(31) Version 5.0



3.3

Dagvattenutredning

S I G m a Pro'ektnumégfﬁ_ggzé
]

Civil

Omhéandertagande av grundvatten kan ocksa vara aktuellt beroende pa grundvattnets férekomst och
karaktar. Separat PM (Hydrogeologisk PM, 2021-11-25) redovisar grundvattenforingen inom omradet.

HOJDSATTNING

For att sdkerstélla god avrinning och minskad risk fér uppdémning av dag- och dréneringsvatten bor
lagsta golvniva sattas med hansyn till lutning av intilliggande mark pa ett sddant satt att lokala
l&gpunkter, i vilka dagvatten kan ansamlas, i mgjligaste man undviks.

Planerade golvnivder bor placeras hogre dn omgivande mark, pd ett sadant satt att
fordrojningsldsningar blir den naturliga lagpunkten for all ytavrinning.

Hojdsattning av planomradet bor utformas sd att dagvattenanldggningar placeras utifrdn de
befintliga avrinningsomradena. P& detta satt kan de naturliga vattenféringen behéllas i stérsta
mojliga utstrackning. Detta innebdr i praktiken att hela planomradet lutar svagt i vastlig riktning med
en vattendelare i de centrala delarna enligt Figur 13. Vattendelaren kan utformas med héjdsattning
av markytan som en héjdrygg och/eller med diken som leder ytavrinning Iangs med vattendelaren.
Lutningen frén ost till vast bor generellt vara 0,5 — 8% men lokala plana ytor far forekomma.

y AN

Figur 13. Hojdsattning bor ske s& att en vattendelare skapas i de centrala delarna av planomradet.

Vidare beddmningsgrunder for hojdsattningen ar befintlig mark med hansyn till fordréjningslosningar
samt skyfallsvdg fran nordvast till sydvast. Detta innebar att botten pa fordréjningslosningarna bor
inte vara lagre an befintlig mark samt att den nordvéstra delen bor vara hdgre eller lika hdg som den
sydvastra, se Figur 14.
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Figur 14. Hojds&ttning med héinsy}m till fﬁrdrﬁjningslﬁsningar och skyfallsvag.

e

=

3.4 PAVERKAN PA NEDSTROMS VATTENDRAG

Eftersom Torsbodabdcken passerar genom planomradet pa en stracka av ca 960 m (meander) innan
den nar en trumma under banvallen, kommer dtgarder kravas for ny dragning av backen. Enligt
utldtande fran miljoansvariga hos lansstyrelsen kan Torshodabécken vara lekplats for fiskebestand.
Att kulvertera hela strackan beddms inte som en tankbara l8sning p.g.a. kostnad, skétsel och
miljékonsekvenser med avseende pd fiskebestand. Skulle kulvertering dnda utféras bér denna
anldggas for att kunna hantera hég medelvattenforingen pa 0,4 m3/s.

Som |8sning for Torshodabécken foreslas att den leds om enligt Figur 15 med en stracka pa ca 1000 m
innan den ndr samma trumma under banvallen som i dagsldget. Utformningen som illustreras till den
nya dragningen blir rak med tre stycken 90 graders svangar eftersom dragningen foljer slantfoten fér
planerad site samt begransning mot fastighetsgranser, se Figur 15. Ska den nya dragningen fa en
meandrande utformning behdver slénten goras brantare eller flyttas planomradet i nordlig riktning,
alternativt képs mark in frén befintlig fastighet. Ska strandskydd tillampas behtver detta tas med i
detaljplanearbetet.
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Figur 15. Ny dragning av Torsbodabdcken med skyddszon/underhallsvag och befintligt Iage Mindre
flodesreducerande &tgarder placeras langs med hela stréckan och stdrre vid tvé omraden.

For att underhall av backen ska kunna utféras behdver en yta pa forslagsvis 3-4 m anldggas langs
med hela den nya strackan. Denna underhéllsyta kan laggas soder eller norr om backen med olika
fordelar. Séder om bécken blir dtkomsten |attare men norr om bécken blir sdkerheten battre med
avseende pa jarnvdgen.

Totalt utrymme for den nya dragningen av Torsbodabacken med underhdllsyta/skyddszon blir ca
7-10 m, se skiss av sektion i Figur 16.

(§”
& A
) 7 <
= <
/ % ‘ 7-10m N
-;.\\/' ‘ 4-6m
\
— —/\ SKYDDSZON
N 3-4m |
Am ) UNDERHALLSVAG
TORSBODABACKEN

Figur 186. Skiss pa sektion for ny dragning av Torsbodabacken.

Underhallsytan &r ocksa viktig for att skapa ett lagpunktsomrade kring inloppet av trumman under
banvallen. Denna l&agpunkt ska motsvara den befintliga ldgpunkt enligt avsnitt 2.10 Figur 9, for att
inte ytterligare paverkan ska ske for jarnvagen.

For att begransa higa flodeshastigheter féreslas flodesreducerande atgarder i den nya dragningen
for att uppnd samma férhallanden som det befintliga. Dessa atgarder kan t.ex. vara flddeshinder som
delar/avleder flodet samt lokala mindre fordréjningsdammar. Mindre atgérder anldggs langs med
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hela strackan och stérre pa tva foreslagna platser dér utrymme ges for att inte gora intrdng pa
fastighetsmark, se Figur 15.

Torshodabacken kommer ocksa passera den sédra infarten till siten vilken bér utformas med hansyn
till att backen kan ha tillfélligt fiskebestand. Styrande faktor fér val av utformning kan t.ex. styras av
nedstrdms trummor som fiskar maste passera for att na detta omrade. Som utgangspunkt kan t.ex.
en rorbro anvandas som Iésning.

3.4.1 Utloppspunkter

Utlopp fran planomradet sker till planomradets slénter i vast, Figur 17. Utloppen har ett strypt flode
som motsvarar den befintliga naturmarksavrinningen enligt avsnitt 2.9 (se Tabell 4). Utlopp ska inte
belasta befintlig trumma 2 (avrinningsomrade 2.0) pa grund av dess begransning i kapacitet.

Utloppen bér utformas med erosionsskydd och med en diffus spridning sd att dagvatten kan infiltrera
pa en sa stor yta som mojligt i slanten vilket ger bade en fordréjande och renande effekt.

JUTLOP
| Till trumma 4 -
H{&mhm’ngsomr&ds 4.0)

TS ) N L

\
§ ‘)\R Till trumma 3
A (avrinningsomrade 3.0)| -

W ” s
- A W
-"N‘\""ﬁ"& N

LAY T

| Till trumma 1
{avrinningsomrade 1.1)
i iad T L

\ - .|'.‘: ./o

Figur 17. Foreslagna utlopp 'placerad till respektive delomrade for att behalla de naturliga vattenfl&det. ‘
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3.5 PAVERKAN GRUNDVATTEN

| den s6dra delen av planomradet visar den geotekniska undersdkningen pa lokala omraden med héga
grundvattennivaer och ytligt férekommande vatten i enstaka lagpunkter. | detta omrade kommer dock
grundvatten inte att vara ett problem eftersom marken kommer att fyllas med massor for att fa en
flackare markyta i hela planomrédet. | den norra delen av planomradet kommer att berg-schaktas
med en graduell dkning pa djupet i nordlig riktning. Schakten kommer ga ner till ca 20 meters djup
som djupast och grundvatten kommer att behéva hanteras i byggskedet (se Hydrogeologisk PM,
Sigma Civil, 2021-11-25).

Det beddmda influensomradet for grundvatten illustreras i Figur 18 och beskrivs narmare i det
hydrogeologisk PM:et. Ingen av brunnar beddms pdverkas av schakten p.g.a. avstandet till
influensomradet.

Risk finns att nedstréms bebyggelse paverkas av en grundvattensénkning da exploateringen omfattas
av en mycket stor yta som kan hardgdras. Dagvatten fran omradet bor darfér omhandertas med
infiltrationsanldggningar sé att grundvattentillférseln inte paverkas i s& stor utstrackning.

Legend
. = Plangréns
[ Influensomréde

—— Deformationszon

g b

Figur 18. Ianuensomré&é for grunvatten med idetifierade runnar i sydost och en brunn i vast. Figuren
kommer frén hydrogeologisk PM.

3.6 DIKNINGSFORETAG

Inga dikningsforetag har identifierats inom omrédet.
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FORDROJNING OCH RENING AV DAGVATTEN

FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENRENING

Fordrojningskrav

Planomradet ansluter direkt mot Trafikverks jarnvdg varfoér krav pd fordréjning sker enligt
Trafikverkets krav. Kravet fran Trafikverket ar att ny exploatering ska dimensioneras sd att inte
ytterligare paverkan sker pa Trafikverkets anlaggningar fér ett 200-arsregn.

Reningskrav

Utsldpp av dagvatten ska inte ha en negativ pdverkan pa kommunens vattendrag, sjéar och
kustvatten. Recipienterna ska skyddas och ha mdjlighet att uppna miljékvalitetsnormer for vatten.
Planerad markanvandning definieras som “hart belastad yta” och recipienten &r en béck vilket medfér
att Miljékontoret behdver géra en bedémning i det enskilda fallet. Dagvattenutredningen utgar frén
att omfattande rening behévs baserat pa dagvattenplanen. Omfattande rening har en reningsgrad
enligt: Total-fosfor: 70%, total-kvéve: 50%, Cu: 70%, Zn: 85%, SS:85%, 01ja:80% och TOC 60 %.

ATGARDER FOR FORDROJNING

Erforderlig fordrjning for 20-arsregn utgar fran illustrationsplanen. Okar nyttjandegraden okar ocksa
erforderlig férdrojning fér 20-arsregn. Erforderlig fordréjning for respektive delomrade redovisas i
Tabell 7.

Erforderlig férdrojning for 200-arsregn baseras pa att hela den exploaterade ytan kommer att avge
maximal dagvatten avrinning (@ = 1). Nyttjandegraden spelar darfor ingen roll och kravet pa
fordrojning uppgar till ca 50 200 m? oavsett nyttjandegrad for att motsvara Trafikverkets krav.

Tabell 7. Erforderlig fordrojning for dimensionerande regn.
Ve 20-arsregn Ve 200-arsregn
[m?] [m?]

A 2010 6 500

B 8170 23970

C 790 3000

D 3130 8600

E 2 340 8110
Totalt 16 400 50 200

Delomrade

Fordrojning féreslas ske m.h.a. diken som binds ihop med dammar. Pa detta sétt kan dimensionerande
20-arsregn fordréjas och renas nara kallan och vid skyfall (200-arsregn) sker fordréjning i dammar.
Figur 19 illustrerar foreslagen dagvattenhantering vilket dven kan ses i bilaga 1. En forutsattning for
att dagvattenhantering ska fungera dven vid 200-arsregn &r att planomradet lutar svagt i sydvastlig
ritning mot dammarna. Detta p.g.a. att ett dagvattenledningssystem inte kan avleda dessa stora
floden och ytavrinningen maste se till att allt dagvatten hamnar i de tva vat dammarna i sydvést.
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Foreslagen marklutning p& 5 promille bedéms som en god lutning d& dagvattenledningar dven kan
f6lja markytan med en jamn tackning utan storre hojdférluster. Aven lokalt plana omraden vid t.ex.
byggnader bedéms som genomforbart s ldnge som den generella lutning gar frén norddst till
sydvast. Foreslagen systemuppbyggnad redovisas om ett blockdiagram i Figur 20.

DAMM
VATTENSPEGEL
DIKE ‘ ¢
DAGVATTENLEDNING ol

PROCESSVATTEN
SKYFALLSDIKE

111110

Figur 19. Skiss pa forslag till dagvattenhantering dar &ven mindre damm for processvatten illustreras.

L Taya Takyta 10-155%

DAGVATTENLOSNING

__ DAGVATTENLBSNING |
i ‘

Parkering
. Griina diken med |
- | Grona diken med ‘
Hagor > | vaniotmaned

Torrdamm och/eller vatdamm
i l DAGVATTENLOSNING
i Oversilning i slant

Recipient

Figur 20. Féreslagen systemuppbyggnad for dagvattenhantering.
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4.2.1 Parkeringar

For omhandertagande av dagvatten fran parkeringsytor vid 20-arsregn rekommenderas krossdiken
vilka har relativt god renande och magasinerande effekt. | krossdikets lagpunkt placeras en
braddbrunn med anslutning fran dréneringsledningar i dikesbotten. Samtliga diken utformas med tat
botten for att kunna begransa fororeningar vid handelse av brand samt for utkad rening i vidare
reningssteg.

ALTERNATIV - GRONT DIKE

< T S~GEQTEXTIL

ALTERNATIV - KROSSDIKE

/™ geoTexTIL

Figur 21. Exempel p& sektion p4 diken med ytavrinning fran parkeringsytor.

4.2.2 Vgar och hardgjorda ytor

Vdgar och hardgjorda ytor avvattnas ytligt till gréna diken vilka utformas med ddmmen fér att kunna
omhanderta dimensionerande 20-arsregn. Samtliga diken utformas med tét botten fér att kunna
begrénsa féroreningar vid handelse av brand samt fér utékad rening i vidare reningssteg.

Figur 22. Exempel p& diken med démme.
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4.2.3 Torg

Torgyta avvattnas ytligt for dimensionerande 20-arsregn till nedsénkt 6ppen dagvattenlésning med
tat botten som bast passar gestaltningen. Avvattning kan t.ex. ske genom dagvattenrannor eller
linjeavvattning for att halla ett grunt dagvattensystem. Braddning sker via ledningssystem till
narliggande torrdamm.

424 Tak

Takavvattning sker till ledningssystem vidare till vatdammar vilket beddms som den bésta |dsningen
p.g.a. de stora takytorna som genererar mycket stora floden. Detta innebér dock att vatdammar
behdver anldggas pa ett djup av ca 5 m till vattenytan for att dagvattenledningar ska kunna utformas
med ett sjalvfallssystem.

For att fa extra bra rening i vadtdammar bér inloppet placeras ovanfér vattenytan sa att dagvattnet
syresatts innan det nar dammen. Dammen bor ocksd utformas lang och smal fér att fa en s bra
hydraulisk effektivitet som mojligt. En ldngsmal damm ger ocksd mdjligheten till enklare underhall
da& man far enklare dtkomst till hela dammensyta.

MARKYTA

——

18

BTG1400, 5%o

20-ARSREGN

Figur 23. Exempel p& sektion for vatdamm.

For att nd onskad reningseffekt fér TOC (totalt organiskt kol) bor delar av planomradets takavvattning
ledas till en ytlig férdrojning innan det n&r vatdammen (tva-stegslosning). Detta beddms som sarskilt
mdjligt fér takytor i vast dar diken langs med parkeringsytor kan omhanderta takavvattning se Figur
24. Denna I6sning ligger som grund fér féroreningsberdkningarna dér ca 10-15% av takytan har en
tva-stegslosning (dike vidare till vatdamm).
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= | TAKAVVATTNING
Takawvvattning fran skrafferad
yta sker forslagsvis till dike
ldngs med parkering for att
erhélla en tva-stegsrening.

SLACKVATTEN

Statistik (Janson et.al, 1981) visar pd att vid 97 % av fallen kan industribyggnader sldckas med en
vattenmangd som uppgar till ca 50 m3. En stor del av detta slackvatten férangas vid sléckarabetet
men resterande hamnar slutligen i dagvattensystem som ledningar, brunnar och
fordrojningsldsningar. For att sakerstélla att allt sldckvatten kan omhéndertas inom planomradet
behover huvudsaken diken och vatdammar som &r primar mottagare av dagvatten utformas med tat
botten och med en avstangningsventil i slutet av fordrojningen. Diken och vatdammar &r tillrackligt
stora for att kunna hantera sldackvatten. Avstangningsmdjligheten ar viktig fér att kunna anldgga
torrdammar som infiltrationsanldggningar vilket &r avgérande for grundvattentillfdrseln.

Vid handelse av brand stangs utloppen pd nérliggande dagvattenanldggning dar eventuellt
kontaminerat dagvatten ansamlas. Efter slackningsarbetet kan féroreningar grévas bort frén diken
eller sugas fran vatdammar och ldggas pa deponi samtidigt som diket byggs upp igen. Figur 25
redovisar platser dar avstangningsventil pad dagvattensystemet mdste finnas fér att kunna
omhanderta sldckvatten frdn hela planomrddet och samtidigt hindra att sldckvatten hamnar i
infiltrationsanldggningar. Fler avstangningsmdjligheter kan med fordel placeras uppstroms
dagvattensystemet for att begransa eventuellt slackvatten inom mindre delar av omradet. Fordelen
med detta &r att kortare strackor av diken behéver saneras och vatdammar ej tdmmas vid handelse
av lokala brénder.
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Figur 25. Platser dar dagvattenledningssystemet behdver ha avstangnings mdjlighet for att kunna begransa
spridning av kontaminerat dagvatten .

FORORENINGSMODELLERING

Metod och forutsattningar

Dagvattenplanen ger forslag pa reningsanldggningar med hég reningseffekt fér att uppnd malet
“omfattande rening”. Dessa ar: biofilter, vertikala filter, vdtmarker och permeabel beldggning. Dessa
dagvattenanlaggningar bedéms inte som tilldmpningsbara fér planerad markanvandning da mycket
stora ytor blir hardgjorda vilket resulterar i hdga dagvattenfldden vid stora regn. Dagvatten behéver
darfor kunna transporteras till en reningsanlaggning som klarar dessa fléden.

For att uppna onskvard rening behdver dagvatten renas och fordrojas pa olika satt beroende pa
markanvandning. Grona tak beddms inte som en l6sning for omradet, da dessa avger &mnen som inte
ar gynnsamma for omradet samt att de &r svara att etablera/underhalla p& mycket stora takytor.

Forslagsvis byggs dagvattenhanteringen upp enligt Figur 26, dér extra fororenade ytor som végar,
torg och parkeringar primart renas i krossdiken eller diken med krossunderbyggnad och sekundért i
vat- och torrdammar. Vid fororeningsberakningarna har dessa extra fororenade ytor markanvandning
industrimark for att simulera alla typer av verksamheter. Diken utformas med tdt botten p.g.a.
omhéandertagande av sldckvatten vilket medfor att flerstegsreningsldsningen for industrimark kan
sékerstallas.
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Figur 26. Markanvéndning och reningssteg vid féroreningsberakningar.

Tak ses som mindre férorenade ytor dar rening sker i ett steg vatdammar, férutom 10-15% som forst
leds till diken med krossunderbyggnad for en utdkad rening. Detta innebér att allt dagvatten inom
planomradet leds slutligen till vatdammar eller torrdammar. Vidare har dammarna utlopp till
planomradets 20 m héga slanter, dar ytterligare rening sker genom dversilning och infiltration innan
det ndr recipienten. Denna infiltration i slanter &r inte simulerade i féroreningsberakningarna utan
kan ses som en extra sakerhetsmarginal for reningseffekten.

Resultat pa fororeningsherakningar

Berdkningar ar gjorda for att f& en uppfattning av fororeningsbelastningen inom planomradet.
Berdkningar har utférts med programmet Stormtac (v21.3.3), dér en jamforelse har gjorts for den
befintliga situationen och en framtida situation med och utan foreslagna dagvattenatgérder.
Fororeningeberakningarna baseras pa schablonhalter for vald markanvandning.

For en framtida situation har markanvandning tak och industri anvants fér hela exploaterad yta for
att mojliggéra alla typer av industriverksamhet enligt detaljplanen och renas enligt Figur 26. En
framtida situation kan se annorlunda ut med sannolikt mindre dagvattenféroreningar, da vald
markanvandning tacker upp flera typer av industriverksamhet. Som jamforelse redovisar Tabell 8
féroreningshalterna for vald markanvéandning industriomrade med en vdg med 10 000 fordon/dygn.

Tabell 8. Jamforelse av féroreningskoncentrationer (pg/l).

Markanvandning P N Cu n SS Oil T0C
Industriomrade 270 1800 41 250 90000 2200 21000
Vég, 10000 fordon/dygn 160 2 000 29 83 85000 900 20000

Resultatet fran fororeningsberakningarna visar pa en god reningsgrad som nar kravet “omfattande
rening” enligt dagvattenplanen. Vid jamférelse av féroreningskoncentrationer fére och efter
exploatering minskar huvudsaken av féroreningarna fdrutom fosfor som dkar samt zink som kan anses
ha ett oféréndrat halt. En stor anledning till detta ar vald markanvandning, dar just fosfor och zink har
valdigt higa halter jamfort med en vdag med 10 000 fordon/dygn, se Tabell 8.
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Tabell 9. Féroreningskoncentrationer (ug/l), gront félt indikerar en minskning av vérde efter exploatering samt
en hdgre reningsgrad ar riktvardet.

. Riktvarde Befintligt Exploater_ing Exploater_ing Reningsgrad .llt'('jré"ndring
Amne reningsgrad g/l -utan rening -med rening % Jaqurt med
[g/1] [wg/1] befintligt
P 70% 27 230 54 77% 100%
50% 1200 1500 530 65% -56%
Cu 70% 47 28 2.9 90% -38%
Zn 85% 11 160 11 93% 0%
SS 85% 16000 64000 5000 92% -69%
0l 80% 100 1300 78 94% -22%
TOC 60% 7100 16000 5000 69% -30%

5.2 PAVERKAN MILJOKVALITETSNORMER

Malsattningen &r att den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen ska forbattras eller vara
ofdrandrad i och med planforslaget och de naturliga flodesvdgarna ska behéllas. Torsbodabacken
saknar miljdkvalitetsnormer men behandlas dndd med samma malsattning. Gallande den nya
dragningen av Torsbodabdcken utformas bédcken med en ndgot langre flodeslangd och med
flodesreducerande atgarder for att efterlikna den befintliga meandrande situationen. Dagvatten fran
sjdlva siten sldpps ut i planomradets sldnt med ett utloppsflode som motsvarar den befintliga
situationen och utformas med en diffus spridning for att utdka rinntid och rening for att efterlikna de
befintliga forhallandena. Ytterligare atgarder ar att infiltrationsanldggningar placeras i slutet av
systemuppbyggnaden for att &terinfora grundvattentillfdrseln inom planomradet.

For den kemiska ytvattenstatusen visar féroreningsberdkningarna pad mycket god reningseffekt i
dagvattenanlaggningarna och riktvérden uppnds enligt dagvattenplanen. Vid jamférelse av
fororeningskoncentrationer fore och efter exploatering minskar de flesta @mnena betydande férutom
fosfor som okar. Dock hanger denna 6kning starkt ihop med vald markanvandning (industriomrade)
och den dvervdgande paverkan kan ses som positiv p.g.a. att dvriga kontrollerade dmnena minskar
eller &r oférandrade (zink).

Ytterligare rening som kan ske men inte simuleras &r att omrddets torrdammar ligger pa stora
mangder fyllnadsmassor. Detta skyddar recipienten jamfort med om att torrdammarna skulle ha
placerats i hojd med befintlig markniva.

For den sekundéra recipienten Norran (Indalsalven) och Klingerfjarden som har miljokvalitetsnorm
sker vidare rening av dagvatten i Torshodabacken pa en strécka av ca 1,8 km (ej meandrande métt).

Med féreslagen dagvattenhantering sker dven rening vid mycket stora regn och fér sméltvatten da
dagvatten stannar kvar inom planomradet som tdms via dagvattenldsningarna. Detta har en vésentlig
renande effekt d& fororeningar vid stora fléden och snésmaltning ofta hamnar i recipienterna utan
rening vilket inte simuleras i programvaran.

Den sammanvadgda beddmningen ar att exploateringen gér att utforma sa att Torsbodabacken inte
paverkas betydande géllande ekologisk och kemisk ytvattenstatus och att den dvervdgande paverkan

Sigma Civil AB RAPPORT-118458

www.sigmacivil.se 26(31) Version 5.0



Dagvattenutredning

S I G m a Pro'ektnumrigfﬁ_g;;;
]

Civil

ar positiv. Planen skyddar ocksa recipienten vid mycket stora floden/sméltvatten vilket ar extra
gynnsamt fér samtliga recipienter, da dessa férhallanden transportera stora mangder froreningar.

Sammanfattningsvis bedéms plangenomférandet inte paverka miljokvalitetsnormerna  fér
Klingerfjarden eller Indalsalven pa ett otillatet satt och planen medfor inte att arbetet med att nd god
ekologisk och god kemisk status forsvaras.

6 SNOUPPLAG

Snoupplag foreslas placeras langs med dammarnas dversvdmningszon men inte vid inlopp och
utlopp. Ovriga gronytor inom omradet kan ocksd anvandas d& hojdsattning sakerstaller att
smaltvatten leds till vdtdammarna fér fordréjning och rening. Vid stérre snomangder rekommenderas
aven att parkeringsytor anvands da dessa ocksa ar kopplade till dammarna via diken.

g '/
e

Figur 27. Omraden for snéupplag (lila skrafferad yta) men orﬁréden vid in-/utlopp ska undvikas.

1 PROCESSVATTEN VOLYMHANTERING

Utredning av processvatten har tagits endast med hansyn till volymhantering. Ingangsvarden for
processvattenflode dr 85 m3/h vilket féreslas hanteras i en separat vatdamm i delomrade B. Dammen
utformas som vatdamm for att kyla processvattnet och en matbrunn placeras vid inloppet for att
kontrollera att inget lackage forekommer.

Vid handelse av for hoga halter kan dammen stédngas av vid utloppet for att begrdnsa
kontamineringen till processdammen. Skissad damm har utgatt frn en 1,5 m djup damm som rymmer
processvatten genererat under 24 timmar vilket ger en volym pa ca 2100 m?. Braddning (utlopp) med
avstangningsventilen ansluter till dagvattendammen.
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PROCESSVATTEN
Damm for omhandertagande av
processvatten. Inlopp ansluter till
métbrunn och utiopp till huvuddamm

Figur 28. Damm fdr processvatten vilken braddas till huvuddammen.

ANMALAN/TILLSTAND FOR VATTENVERKSAMHET

Exploateringen innebar en paverkan pa ytvatten och grundvatten vilket innebér att det kan kravas en
anmalan eller tillstand for vattenverksamhet. Nedan listas paverkansparametrar for planen.

8.1.1 Sankning av grundvatten
Sankning av grundvatten kan ske i de dstra delarna av omradet dar omhandertagande av grundvatten
i byggskedet kan behdvas. Pagdende grundvattenanalyser pagér vilket redovisas i ett separat PM.

8.1.2 Omgravning av vattendrag
Den nya dragningen av Torsbodabécken maste genomféras innan planerad markfylinad paverkar det
befintliga laget av backen. Torshodabécken har i dagslaget ett beddmt hég medelvattenflode pé ca
ca 0,4 m¥/s, vilket understiger kravet for tillstdnd som motsvarar backar med medelvattenfléde pé
1 md/s.
Den meandrande strackan som paverkas uppgar till ca 960 m och den nya dragning blir motsvarande
1000 m. Med foreslagna flédesreducerande atgarder bor den nya dragningen ha likvérda férhallanden
med den befintliga.
Den sammanfattade bedémningen &r att en anmalan krdvs fér omgrévning av vattendrag.

8.1.3 Dagvattenanlaggning
Enligt dagvattenplanen ska en anmalan for dagvattenanlaggning utféras da dagvatten avleds till back
fran en hart belastad yta.
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9  SKYFALL

Vid skyfall riskerar diken och trummor att ga fulla och sekundéra avrinningsvégar kan uppsta. Vid
korta haftiga regn avrinner dagvatten i stérre grad pa markytan och vid langre regn mattas regnet,
vilket i bada fallen ger upphov till en hdgre avrinningsfaktor. For berakningar av 200-arsregn har
avrinningsfaktor 1 angivits.

9.1 ANALYS AV PLANFORSLAG

Planomradet har gynnsam utformning fér hantering skyfall. Den kontinuerliga marklutning till
fordrojningsldsningar innebdr att diken kan anldggas for transport av skyfallsvatten. Daremot bor ett
skyfallsdike anldggas fran torrdamm i nordvast (delomrade D) till vatdamm i sydvést (delomréde A).
Detta for att torrdammen inte ar tillrackligt stor for att kunna omhanderta ett 200-arsregn.

S el AN
" | PASSERA VAGBANA
Skyfallsvagen behover passera
over eller under vagbanan.

Forslagsvis anlaggs en korbar
betongdvergang

SKYFALLSVAG
Fran torrdamm delomrade D
till vatdamm i omrade A

Figur 29. Skyfallsvdg fran norr till soder for aviedning av skyfallsvatten till vatdamm med forslag till sektion
samt passage over vagbana.

Med fdreslaget skyfallsdike sker vytavrinning till de tvd vatdammarna enligt Figur 30.
Fordréjningslosningarna ar dimensionerande fér att kunna omhénderta ett 200-arsregn. Ytterligare
dversvamningsytor finns inom omradet form av gronyta runt Gversvamningszonen vilket kan ses som
en extra skyddszon. | handelse av dnnu storre regn an 200-arsregn kommer denna extra skyddszon
forst vattenfyllas sedan fortsatter dagvatten rinna 6ver planomradets slanter i de vastra delarna.
Figur 31 redovisar en lagpunktsanalys med foreslagna dagvattenlosningar. | analysen ar inte
skyfallsdiket med varfor vatdamm i omrade A inte far sa stor utbredning.
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Figur 30. Tvd huvudsa.'kliga skjfallsvéigar sbm leder till de‘tvé' vétdammarna enligt lila och bl& pilar.
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Figur 31. Lagpunktsanalys med foreslagna dagvattenlﬁsningar Obs! Skyfallsvagen i
vatdamm i delomrade A inte far sa stor utbredning.
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10 YTTERLIGARE ATGARDER

Rensning av trummor langs med banvall bér utforas i samband med exploateringen. Aven en
skotselplan for Torshodabacken bor uppréttas.

Jarnvagen passerar strax utanfor planomradet och kan bli en viktig knutpunkt fér logistik. Om planer
pa samverkan mellan jarnvagen med stickspar till siten utfors bér man se éver ansvarstagandet for
Torsbodabédcken. Risk finns att atkomsten till backen/underhallsvdg blir begrénsad fér kommunen
vilket medfor att fastighetsdgaren far ansvaret for skdtsel av Torsbodabacken.

11 FORSLAG TILL PLANBESTAMMELSER

Nedan listas punkter for forslag till planbestdammelser med hénsyn till dagvattenhantering.

Sigma Civil AB

Den nya dragningen av Torsbodabacken innefattar backomrade samt yta fér underhallsvég.
Dessa ytor bor planldggas i detaljplanen som allmén platsmark eller E-omrade. Alternativt
hamnar ansvaret pa kvartersmark om utbyggnad av jarmvag sker till siten. Ska aven
strandskydd for Torshodabécken tilldmpas behover detta appliceras i planen.

Primdra  dagvattenldsningar ~ behtver utformas med tdtbotten och  med
avstangningsmojlighet innan dagvattnet nar infiltrationsanlaggningar.

Alla hardgjorda ytor ska utformas s att ytavrinning sker till dagvattenanldggningar med tat
botten.

Den generella lutningen fér omradet maste ga fran norddst till sydvast forslagsvis med en
lutning pa 0,5 - 8 procent.

Avrinningsvdgar maste upprattas sd att dagvatten &aven vid skyfall kan ledas till
fordrojningsdammar avsedda for hantering av skyfallsvatten.

Fordréjningsdammar avsedda for att kunna omhanderta skyfall maste placeras i sydvast i
planomradets ldgpunkter.
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