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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Signs of the Time har infér en andring av detaljplan S147 gett i uppdrag at Sweco att
uppratta en dagvattenutredning for omradet som planeras att exploateras. Den
nuvarande markanvandningen for fastigheten Vivstavarv 1:92 utgors av mark som inte far
bebyggas samt ett mindre omrade for uthus och Vivstavarv 1:103 markanvandning bestar
till storsta del av mark som inte for bebyggas. For att kunna majliggora for nybyggnation
pa fastigheterna kréavs en detaljplaneéndring.

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka hur exploatering férandrar flodesbilden
samt om nagon féroreningstransport uppkommer ifrdn omradet samt att dversiktligt
utreda hur dagvattnet pa omradet kan hanteras med lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD).

1.2 Organisation

Bestéllare Bertil Littmar Signs of the Time
Uppdragsledare Stefan Grundstrom Sweco Environment AB
Handlaggare Johannes Emilsson Sweco Environment AB
Intern granskning Gustav Viberg Sweco Environment AB
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2.1

2.2

2.3

Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for den aktuella detaljplanen har ett antal dokument
varit styrande vid bedémningar av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder
som anges i denna utredning.

PM Utredningsbehov for detaljplan for Vivstavarv 1:92 och 1:103

Enligt Timra kommun finns det inget verksamhetsomrade for dagvatten inom
planomradet. Férutsattningarna for LOD anses vara goda och verksamhetsomradet for
dagvatten kommer inte att utkas till berérda fastigheter. Denna dagvattenutredning bor
visa vilka atgarder som behovs for att kunna hantera dagvattnet via LOD-Iésningar.

Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 &ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror dven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
oversvamning i befintliga samhéllen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska gélla i olika typer av bebyggelse. Aktuellt
planomrade bor betraktas ligga i gles bostadsbebyggelse och omradet bor darmed
dimensioneras for 10 ars aterkomsttid for tryckniva i markyta och 2 ars aterkomsttid for
fylld ledning. | syfte att ta hansyn till framtida klimatfrandringar foreslar Svenskt Vatten
aven att nederbordsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar d& utredning av
dagvattenfragan sker. D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa
grundlaggande att husgrunder och byggnader inte éversvammas da kapaciteten i
ledningar och 6ppna diken 6verskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur
byggnader ska hojdsattas sa att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga skyfall kan rinna
undan utan att skada bebyggelse.

Miljokvalitetsnormer

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen
under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter (sdsom bostadsprojekt) om de riskerar
att orsaka en forsamring av en vattenférekomst status. Det inkluderar aven férsamringar
av status for enskilda kvalitetsfaktorer (till exempel naringsamnen).

| arbetet med dagvattenhanteringen for detta projekt blir darfor miljokvalitetsnormerna for
recipienten styrande och dagvattenhanteringen maste sékerstalla att faststallda normer
kan uppnas.
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2.4 Forslag till riktvarden for dagvatten

| dagslaget finns det inte nagra faststéllda riktvarden for féroreningshalter i dagvatten.
Bedomningar ges fran fall till fall utifrdan bedémningar och referensvarden av recipientens
kéanslighet. Det kan dock finnas behov att ibland anvanda rikt-/jAmférelsevarden for att
spegla paverkan fran dagvatten pa recipient ur féroreningssynpunkt. Darfor tog
Riktvardesgruppen i Stockholm under 2009 fram riktvarden for féroreningar i dagvatten,
se Fel! Hittar inte referenskalla., som ska fungera som en indikator p& om rening av
dagvattnet ar nodvandigt. Reningen ska da utformas for att fungera med basta méjliga
teknik och till en rimlig kostnad med malsattningen att atgarderna leder till att riktvardena
inte dverskrids (Riktvardesgruppen, 2009). Omradet som behandlas i denna rapport ar
riktvardena for havsvikar, niva 2 aktuellt. | denna utredning anvands dessa halter endast
som referenshalter for att visa pa fororeningsgraden av vattnet.

Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, avser arsmedelhalter.

Riktvarde
Mindre sj6ar, .
Utsliipp till vattendrag Storre sjoar Verksiamhets-
och havsvikar och hav utévare
Amne Enhet | Nivd 1 | Nivd 2 | Niva 1 | Niva 2 VU

Fosfor (P) ug/l 160 175 200 250 250
Kvéve (N) ug/l 2 2,5 2,5 3 3,5
Bly (PB) ug/l 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) ug/l 18 30 30 40 40
Zink (ZN) ug/| 75 90 90 | 125 150
Kadmium (Cd) ug/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom (Cr) ug/l 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) ug/l 15 30 20 30 30
Kvicksilver (Hg) ug/l | 0,03 | 0,07 | 0,05 | 0,07 0,1
Suspenderad substans (SS) | pg/I 40 60 50 75 100
Oljeindex (Olja) ug/l 0,4 0,7 0,5 0,7 1
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,003 | 0,07 | 0,05 | 0,07 0,1

Niva 1 = utslapp till recipient.

Niva 2 = utslapp till dike eller damm innan det leds vidare till recipient.

VU = utslapp fran verksamhetsutovare. | de fall verksamhetsutévare har Direktutslapp till
recipient ska de rena till niva 1.
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2.5 Vivstavarv-Gistaholmarnas Grundvattenforekomst

Planomrédet ligger i sin helhet inom Vivstavarv-Gistaholmarnas Grundvattenférekomst.
Vattenforekomsten ar av typen Sand- och grusférekomst och bedéms ha god kemisk
status. Det finns dock vissa paverkanskallor inom naromradet som orsakar problem med
hdga halter av miljogifter eller klorid/sulfat men miljd6vervakning av relevanta &mnen
saknas i dagslaget och ar otillréckligt. En utpekad risk for paverkan pa
grundvattenforekomsten ar fran olyckor pa vag/jarnvag. Sammanlagt finns en risk att
forekomsten inte uppnar god kemisk status ar 2027.

3  Omréadesbeskrivning
3.1 Nulage
Planomradet bestar av ett ca 5000 m2 stort omrade och ligger nordoster om Timra
centrum i stadsdelen Vivstavarv. Idag utgérs planomradet av ett bostadshus samt till
storsta del av angsmark/grasmatta. Figur 1 visar vart omradet ar belaget i Timra och
Figur 2 visar hur omradet ser ut i dag.
@
Timra
TH
Figur 1. Planomradet i Timra kommun, markerat i rott.
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Figur 2. Nuvarande markanvandning for planomradet, markerat i rott.

3.2 Efter exploatering

Omradet planeras att exploateras av tva nya villatomter for smahus. Eftersom ingen
detaljprojektering ar genomférd kommer schablonvarden att anvandas vid berékning av
dagvattenfloden. | utredningen forutsatts att dagvattnet tas om hand lokalt och att 25 %
av planomradet hardgors med byggnader och infart/parkering.
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4  FOrutsattningar

4.1 Geotekniska forhallanden

Enligt den geotekniska undersékning som genomforts for planomradet bestar marken i
det dversta lagret av ett tunt lager med mulljord som darunder 6vergar till sand med
varierat siltinnehall. Mulljorden har en mycket Iag relativhallfasthet och sanden med
varierat siltinnehall har ocksa den en I13g relativfasthet. (PM Geoteknik, SWECO 2020)

4.2 Hydrologiska forhallanden

4.2.1 Grundvatten

Ett grundvattenror installerades inom planomradet. Grundvattennivaer har uppmatts i
grundvattenroret vid installationstillfallet i slutet av oktober méanad ar 2020.
Grundvattennivan i grundvattenroret visades genom lodning ligga pa en niva pa +6,3,
vilket ger ett grundvattendjup pa 0,4 m under befintlig markyta. (PM Geoteknik, SWECO
2020)

4.3 Flodesvagar, lagpunktsanalys och avrinningsomraden

Utifran befintliga hojder har en analys av flodesvéagar, avrinningsomraden och lagpunkter
utforts i programvaran Scalgo Live. Resultatet av analyserna redo visas i Figur 3.

Figur 3. Rinnvagar for ytvatten inom planomradet fore exploatering.
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Planomradet avvattnas i nulaget huvudsakligen genom tva delavrinningsomraden, i
sydvastlig och sydlig riktning, se Figur 3. Vattnet som rinner ut frin planomradet leds sa
smaningom vidare till recipienten Alnésundet/Klingerfjarden. Hela planomrédet sluttar
sOder ut och det finns inte nagra kanda diken eller dagvattenledningar inom planomradet.

Efter utférda markundersokningar pé fastigheten kan det konstateras att det ar ett hogt
grundvattenstand, endast 0,4 meter under markytan och norr om den befintliga
byggnaden var det valdigt blott med dagvatten stdende pa ytan. Vagen ovanfor
planomradet fungerar som en barriér och vatten fran avrinningsomraden langre norr ut
leds vasterut forbi planomradet.
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4.4 Recipient och miljokvalitetsnormer

Dagvattnet frdn omréadet leds sa smaningom ut till Alnésundet som &ar klassad som en
ytvattenférekomst. Den ekologiska statusen for Alnosundet &r klassad som mattlig, detta
baseras pa antalet vaxtplankton och motiveringen starks utifrdn bedémningen av
hydromorfologi. Den kemiska statusen uppnar ej god status. En av orsakerna till att den
kemiska statusen &r klassad som uppnar ej god ar belastningen av miljogifter som
kvicksilver, PBDE samt Dioxiner. Kvalitetskravet ar att Alndsundet ska ha hdg ekologisk
och god kemisk status fore ar 2027. (viss.lansstyrelsen.se)

Planomrade

Alndsundet
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5.1.1
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Berékningar

Berdkning av dagvattenfléden och féroreningsbelastning utférdes med hjélp av den
webbaserade recipient-och dagvattenmodellen StormTac (v20.2.2). Modellen &r ett
planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av floden och koncentrationer av olika
fororeningar kan utféras. Nodvandiga indata bestar av nederbordsdata samt det aktuella
omradets area och markanvandning. Till berdkningarna nyttjar modellen schablonhalter
av féroreningar baserade pa flodesproportionell provtagning.

Exploateringsomradet

Arsnederbérden som anvénts till berakningar av féroreningar ar 660 mm
(arsmedelnederbord enligt SMHI:s hemsida for gallande omrade korrigerad med en faktor
pa 1,1 for vindavdrift). Berakningarna av dimensionerande dagvattenfloden frén
exploateringsomradet gjordes utifran ett regn med en aterkomsttid p& 10 ar (tryckniva i
markyta). En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berékningen av nederbérdsintensitet.
Floden beréknas med hjélp av rationella metoden (fldde = reducerad area x
nederbdrdsintensitet x klimatfaktor). Transport av dagvatten antas fére exploatering ske
pa mark. Efter exploatering antas transport av dagvatten ske p& mark och i dike.
Rinnstrackan antas vara samma fore och efter exploateringen.

Markanvéndningen fore exploatering &r framst satt till grasyta men med en liten yta tak
samt grusad uppfart har ocksa anvéants vid berakningar av omradets forutsattningar. Efter
exploatering har markanvandningen grésyta, tak samt grus anvants. Det finns &nnu ingen
bestamd situationsplan for omradet. Darfor antas 500 m2 bli hustak, 500 m2 antas bl
grusad uppfart samt parkering och resterande mark, 4000m?, antas forbli grasyta.
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5.2 Resultat

5.2.1 Dagvattenfloden

Beraknade dimensionerande fldden vid ett 10-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 visas i
Tabell 2.

Tabell 2. Dimensionerande floéde fére & efter exploatering.

10-ars

regn
Dimensionerande fléde fore exploatering (I/s) 19
Dimensionerande flode efter exploatering (I/s) 30

5.2.2 Fororeningsberdkningar

Fororeningsberakningar vid ett 10-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 visas i Tabell 3.

Tabell 3. Féroreningskoncentrationer i pg/l fore och efter exploatering samt med atgarder.

Riktvarde ) Efter _
Amne Enhet (_rpindre Fore . Efter ‘ exploatering
sjdar och  exploatering exploatering med
havsvikar) stgarder*
P g/l 175 110 120 88
ug/l 2500 1200 1200 690
Pb pg/l 10 2,6 2,6 0,73
Cu ug/l 30 9,8 9,8 4,5
Zn ug/l 90 21 21 8
Cd g/l 0,5 0,17 0,17 0,12
Cr ug/l 15 1,6 1,6 1,1
Ni pg/l 30 1,3 1,3 1,5
SS ug/l 60000 20000 21000 8200
BaP ug/l 0,07 0,0055 0,0064 0,005

2 Utslapp till dike eller damm innan det leds vidare till recipient.
*Atgarder presenteras i kapitel 6.

Inga varden 6verskrider riktvardena fore exploateringen. Efter exploatering med atgarder
minskar samtliga halter.
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Tabell 4. Féroreningsmangder kg/ar som genereras inom planomradet.

Efter
Amne Enhet Fore ‘ Efter ‘ exploatering
exploatering exploatering med
atgarder*
P kg/ar 0,1 0,14 0,1
N kg/ar 1,1 1,4 0,81
Pb kg/ar 0,0023 0,003 0,00086
Cu kg/ar 0,0088 0,011 0,0052
Zn kg/ar 0,019 0,026 0,0094
Cd kg/ar 0,00016 0,00035 0,00014
Cr kg/ar 0,0015 0,0024 0,0013
Ni kg/ar 0,0012 0,0023 0,0018
SS kg/ar 18 24 9,6
BaP kg/ar 0,000005 0,0000075 0,0000059

En 6kning av bade floden och féroreningshalter i samband med exploateringen leder till
att fororeningsmangderna okar. Okningarna ar dock smé och féreligger under riktvardena
som ar framtagna av Riktvardesgruppen i Stockholm. Berékningarna i StormTac ar gjorda
med hjalp av schablonhalter for motsvarande bebyggelsetyp. Dock bér ndmnas att dessa
schablonhalter &r behéftade med osakerheter.

Koncentrationstiden frdn samma avrinningsomraden kan variera kraftigt mellan olika regn
och sndésmaltningshandelser. Darfor kan koncentrationerna under ett specifikt regn avvika
signifikant fran medelvardet som beraknats med StormTac. Dessutom varierar
dataunderlaget i StormTac databas. Medan till exempel vissa tungmetaller, suspenderat
material och naringsamnena kvave och fosfor har undersokts i ett stort antal studier ar
dataunderlaget for andra féroreningar begransat. Darfor medfor féroreningsberakningen
en viss osékerhet. Eftersom det inte finns andra enkla modeller éver
fororeningsbelastningen som skulle kunna anvéndas i detta fall bedéms StormTac-
berakningen trots dess osékerhet som en lamplig metod. Trots osdkerheten kan
slutsatsen dras att fororeningstransporten ut fran omrade kommer 6ka nagot efter
exploatering.

12(15)

‘ RAPPORT
2020-10-23
VERSION 1
DAGVATTENUTREDNING VIVSTAVARV 1:92 & 1:103

GS c:\users\sesgru\documents\vivstavarv litmar\fardiga pm\vivstavarv dagvattenutredning.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

6 Oversiktligt forslag till utformning av systemlésning for

dagvattenhantering

Berakningar av dagvattenfloden och féroreningsbelastning indikerar att flédena och
fororeningsbelastningen kommer att 6ka nagot fran planomradet efter exploatering, dock
utan att 6verskrida riktvardena. Foér att inte belasta recipienten eller grundvattnet med
ytterligare fororeningar och for att inte riskera att skada byggnader kan relativt enkla och
billiga atgarder genomforas.

Eftersom planomradet visar tendenser till att vara relativt vattenmattat i det norra delarna
sa foreslas det att markens lutning leder ifrén byggnader till forslagsvis nya anlagda diken
som sedan leder vattnet till infiltrationsytor pa grasmatta langre soder ut pa de tankta
fastigheterna. Infiltrationsytorna fungerar &ven som rening av dagvattnet. En
detaljprojektering av dagvattenhanteringen foreslas i samband med planeringen och
utformningen av fastigheterna.

Infiltration pa grasytor

Det mest effektiva sattet att fordréja dagvattnet ar att lata vattnet infiltreras i tomtens
gronytor eller grusytor. For att kunna hantera mangden ytavrinning fran tomtmark behovs
bade en tillracklig yta och ett infiltrationsvanligt material. Den yta som behdvs for att ett
normalstort regn ska kunna tas upp av marken ar mellan 1-2 ganger stérre &n den
hardgjorda ytan, till exempel takets yta. Aven mindre ytor kan anvandas vid normalstora
regn men da maste man sakerstalla att vattnet vid stora regn kan avledas forbi och inte
riskera att skada byggnader. Infiltration genom en grasmatta fungerar &ven som ett filter
och kan rena dagvattnet fran féroreningar, till exempel kvave och fosfor, som dagvattnet
for med sig. P& sa sétt minskar risken att dessa amnen féljer med och férorenar
grundvatten och hav. (Sa tar du hand om ditt dagvatten, Huddinge kommun)

Stenkista eller annat vattenmagasin

Ett vattenmagasin under mark brukar vara en lamplig atgard vid dagvattenhantering av
villatomter. Men i detta fall d& grundvattennivderna ar sa pass hoéga (0,4 m under
markytan) anses det inte fungera eftersom magasinet till stérsta del kommer att fyllas av
grundvatten.
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6.1 Principiell hojdséattning och skyfallspaverkan

| enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 féreslas att byggnaderna ska hojdsattas
till en hogre niva an angransande gata. Detta medfor att dagvatten vid extrem nederbord
kan avledas via gator och gronytor vid handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet
skulle overskridas. Hojdsattningen for fardigt golv behdver anpassas for att erhalla
tillréckligt skydd mot skador. For att sékerstélla en fungerande hojdsattning ska fardigt
golv inte anlaggas lagre &n 0,2 meter 6ver angransande gata.

| just detta fall ar det svart att anlagga husen hogre an vagen pa grund av att
hojdskillnaden fran vagen ner till de tankta tomterna. Det foreslas istallet att ett
avskarande dike leder eventuellt vatten som kommer norrifrén runt huskropparna och
som sedan mynnar ut i ténkt infiltrationsyta pa grasmattan.

Genom en planerad hojdséattning kan det sakerstallas att vattnet inom omradet kan
samlas pa platser dar det orsakar minst skada vid extrema nederbordshandelser, till
exempel sa kan grasytan sankas ned och fungera som en tillfallig damm.

Hojdséattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 4. Detta motsvarar en
utkastare pa cirka 20 centimeter samtidigt som marken narmast fasad hardgors i syfte att
undvika belastning pa byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas till
2 procent de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1-3 procent for att inte
riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

( .

Utkastaren btir vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat fldde
och undvika stank pa fasaden.

\‘:( Marken ndrmast byggnaden hardgdrs fér att undvika
' belastning pa byggnadens draneringssystem.

E Marklutningen bor vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1—2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

Yta for infiltration d&r 6versta lagret bor besta av
matjord med inblandning av sand.

! .

Figur 4. Principiell héjdsattning enligt Alm och Pirard (2014)
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