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1 Objekt och syfte

Pa uppdrag av Signs of the times har Sweco utfért geotekniska undersékningar for

detaljplaneutredning for kontroll av jordens 6versiktliga hallfasthet samt parametrar vid

Vivstavarv. Pa fastigheterna Vivstavarv 1:92 samt 1:103 planeras nybyggnation av

bostader som ligger i Vivstavarv, Timrd kommun, Vasternorrlands lan, se figur 1.
=

i

Figur 1 Oversiktlig omradesbild med undersokningsomradet inringad, karta hamtad fran Eniro.

2 Underlag

Foljande underlag har anvants:
e PM Utredningsbehov for detaljplan for Vivstavarv 1:92 och 1:103, Timrd Kommun
e Eniros historiska kartor

¢ MUR Geoteknik, Sweco Civil AB, 2020-12-07.

3  Befintliga forhallanden

Det undersokta omradet ligger i direkt anslutning till Vivstavarvs herrgard samt nagra
enfamiljsbostadshus. | naromradet finns aven flerfamiljsbostadshus, radhus, Vivstavarvs
kapell, smabatshamn och Vivstavarvs industriomrade. Inom industriomradet finns
verksamheter som kremering av hastar, romdestilleri, traupplag och militart
ovningsomrade. Inom det undersokta omradet har tidigare strre byggnad funnits, detta
kan ses pa historisk karta i figur 2 nedan.
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Figur 2 Historisk omradesbild med undersokningsomradet inringad, karta hamtad fran Eniro.

Inom omrédet finns det idag dven ett dldre mindre hus med kéllare p& en av de
undersokta tomterna.

Topografi och vegetation

Undersokningsomradet sluttar latt ner mot havet vilket ligger séder om det undersokta
omradet. Borrpunkternas héjdniva varierar mellan + 5,1 - + 6,7. Marken &r grasbevuxen.

Styrande dokument

Foljande styrande dokument har anvénts vid upprattande av denna rapport:
e TKGeo13
e TR Geo 13
¢ AMA Anlaggning 20

Markforhallanden

Allmant

Det Oversta lagret patraffades ett tunt lager med mulljord som darunder 6vergar till sand
med varierat siltinnehall.
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6.2

6.3

6.4

6.4.1

Geotekniska forhallanden

Overst lagret patraffades mulljord med en méktighet pa ca 0,2 m i den norra delen och
Okande soderut dar maktigheten patraffas vara 0,3 — 0,5 m. Mulljorden har en mycket lag
lagringstathet. Darunder patraffades sand med varierat siltinnehall vilket har en 1&g
lagringstéthet. Detta lager har en maktighet p& 1,0 — 1,5 m. Detta lager underlagras av
sand med visst siltinnehall med en maktighet pa minst 5,8 — 11,2 m. Detta lager har en
mycket lag lagringstathet med 6kning mot djupet. CPT avbruten vid 23,4 m under
markytan.

Den siltiga finsanden beddms harrdr materialtyp 3B samt tjélfarlighetsklass 2.

Radon

Ingen radonmatning ar utford i detta skede.
Hydrologiska forhallanden

Grundvatten

Ett grundvattenror installerades i punkt SW2004. Grundvattennivaer har uppmatts i
grundvattenroret vid installationstillfallet i slutet av oktober méanad ar 2020.
Grundvattennivan i grundvattenroret visades genom lodning ligga pa en niva pa +6,3,
vilket ger ett grundvattendjup pa 0,4 m under befintlig markyta.

Vid 25e november ar 2020 utférdes ytterligare lodning for att sékerhetsstélla
grundvattennivan i omradet. Vid denna tidpunkt patraffades grundvattennivan ligga pa
+6,1 vilket ger ett djup till grundvattenyta pa 0,6 m under markytan.

Harledda varden

Varderade medelvarden (X) for jordens materialegenskaper har utvarderats med ledning
av utforda faltundersokningar och harledda varden fran MUR och redovisats i tabeller
nedan. Materialegenskaper ar utvarderade fran CPT-sonderingar.

- Friktionsvinklar har harletts fran spetsmotstand enl. TR Geo 13.
- E-moduler for friktionsmaterial har hérletts fran spetsmotstand enl. TR Geo 13.

Harledda varden och varderat medelvarde (karakteristiskt varde) redovisas i figurerna 7
och 8 nedan och i tabell 1.

Tolkade jordlagerféljder redovisas péa bifogade tolkade sektionsritningar.
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Tabell 1 Jordens tekniska egenskaper

Jordlager Materialegenskap Varderat medelvarde (X)
Ovre Sand med siltinnehéll Friktionsvinkel (¢) 420
(I&g lagringstéathet) E-modul 8 MPa
Tunghet ovan grundvattenytan (y) 18 kN/m?
Tunghet ovan grundvattenytan (y) 10 kN/m?
Sand med siltinnehall Friktionsvinkel (¢) 340
(mycket Iag lagringstathet) E-modul 4 MPa
Tunghet ovan grundvattenytan (y) 18 kN/m?®
Tunghet under grundvattenytan (y’) 10 kN/m?
Undre Sand med siltinnehall | Friktionsvinkel (¢) 33°
(I&g lagringstathet) E-modul 6 MPa
Tunghet ovan grundvattenytan (y) 18 kN/m?®
Tunghet under grundvattenytan (y’) 10 kN/m?
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Figur 3 Friktionsvinkel utvarderad frAdn CPT-sonderingar.
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Figur 4 Elasticitetsmodul utvarderad utifran CPT-sonderingar.
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9.1

9.2

Sattning

I och med de utvarderade materialegenskaperna har éversiktlig sattningsberakning
utforts.

Berakningarna ar utférd med 2:1 metoden. Berakningarna ar utford pa antaganden av
storlek for bostadshusen. Bostadshusen har antagits ha en langd pa 20 m och med 10 m
bredd.

Vid berakningar antas en huslast pa 10 kPa for en vanings hus, 20 kPa for ett tva
vaningshus etc.
Resultatet av sattningsberéakningarna ses i tabell 2 nedan.

Tabell 2 Sattningsresultat

Last Sattning

10 kPa 10 - 15 mm

20 kPa 15-20 mm

Rekommendation

Stabilitet

D& undersokningarna visar pa relativ plan markyta med svagt sluttande mot séder med
relativt plana jordlager har inga stabilitetsproblem identifierats i omradet.

Grundvattenhantering

Vid schakt djupare an 0,4 m kan forvantas ske under grundvattennivan detta antas gélla i
hela omradet.

Grundvatten omhandertas lampligen genom anldaggandet av pumpgrop i schakt med
principutformning enligt féljande, figur 3, och etappvis schaktningsforfarande.
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Figur 3: Princip for hantering av vatten i schakt.

9.3 Schaktarbeten
Eventuella ledningsschaktningsarbeten i siltig finsand beddms ha schaktbarhetsklass 2.

Generellt galler att schaktning bor genomféras sa att schaktbotten inte blir stord.
Erosionsproblem vid ledningsschakt kan uppsta vid schaktbotten samt dess schaktslanter
och bor darfor beaktas vid dessa arbeten.

Storning av silt- och finsandshaltig jord kan uppsté vid ovarsam schaktning. Vid
vattenmattad ar forekommande silt- och finsandsjordar starkt flytbenagna, vilket skall
beaktas under utférandet. Nederbérd kan hartill medféra en vattenmattad schaktbotten
och déarmed ge en bristande barighet.

Innan fylining pafors schaktbotten skall geotextil av klass N2 utlaggas pa schaktbotten
samt schaktslanter.

All grundlaggning skall utféras frostskyddat och schaktbotten ska skyddas mot frysning
under byggskedet. Eventuell sn6 och is skall tas bort fore fyllning och packning. Fyllning
far ej utlaggas pa tjalad mark.

Schaktbotten och/eller slanter bor harav skyddas mot direkt yttre paverkan.

9.4 Grundlaggning

Markavtackning av mulljorden skall ske innan grundlaggning av bostadshus far paborjas.
Om fyllning fran tidigare byggnader patraffas ska dessa schaktas bort.

Grundlaggning av bostadshus upp till tva plan kan grundlaggas genom s.k. platta pa
mark.

Om palar skall anvandas som grundldggningsmetod foreslas palar stoppslas mot berg
troligen av ett djup pa ca 30 m under befintlig markyta.
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