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1 SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har tagits fram for en ny detaljplan i Timrd kommun, vid Saggrundet mellan
Indalsélven och Midlanda flygplats. Syftet med den nya detaljplanen &r att préva omradets lamplighet
for etablering av industri, smaindustri, kontor och/eller lagerlokaler inom ett befintligt skogsomrade.
Syftet med dagvattenutredningen &r att sékerstéalla en hallbar dagvattenhantering i enlighet med
gallande krav och riktlinjer.

Planerad exploatering beréknas medféra en 6kad hardgorandegrad och darmed 6kade
dagvattenfléden fran verksamhetsomradet, fran 140 I/s (utan klimatfaktor) i befintlig situation till 3 170
I/s (med klimatfaktor) i planerad situation vid ett 10-arsregn.

Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet syftar till att uppna féljande:

e Rening av dagvatten enligt riktlinjerna i Sundsvalls kommuns dagvattenplan (Sundsvalls
kommun, 2020).

e Mgjlighet till uppsamling av 290 m3 slackvatten inom planomradet.

e Att den historiska alvfarans befintliga reningsfunktion for dagvatten fran Midlanda flygplats inte
forsamras.

Foreslagen dagvattenhanting utgors av att dagvattnet leds till svackdiken langs med
verksamhetsomradets Ostra kant, dar dagvatten kan renas innan vattnet slapps ut till befintlig vatmark
(den historiska alvfaran). Avledning av dagvatten till svackdikena 6sterut kan goras pa tva olika satt
beroende pa hur mycket marken inom verksamhetsomradet fylls upp:

e Alternativ 1: Marken inom verksamhetsomradets vastra delar fylls upp till en niva pa +3,7 m
(RH 2000), vilket gor att avledning kan ske med dagvattenledningar.

e Alternativ 2: Marken inom verksamhetsomradets vastra delar fylls upp till en niva pa +2,25 m
(RH 2000), vilket ar det minsta som kravs utifran att uk bottenplatta placeras pa +1,95 m enligt
kommunens éversiktsplan. Detta medfor att dagvatten fran delar av verksamhetsomréadet inte
kan ledas Osterut och istéllet behéver infiltrera i marken. Om avledningen 6sterut sker med
diken kan en storre yta avledas Osterut till skillnad frdn om avledningen sker med ledningar,
da behdver dagvatten fran en storre yta infiltrera.

For att slackvatten ska kunna samlas upp i handelse av brand behdéver tillréckliga slackvattenvolymer
uppnas i torrdammar eller liknande vid svackdikenas utlopp. For de delar dar dagvatten infiltreras i
alternativ 2 behdéver slackvatten kunna samlas upp innan infiltrationen, exempelvis med fordammar
eller liknande. For att kunna samla upp slackvatten behdver dagvattenanlaggningar utféras med tat
botten och det behdver finnas mojlighet att stanga utloppen pa torrdammar/fordammar.

Det rekommenderas att nivaer i den historiska alvfaran och/eller nivaer pa befintliga utlopp i alvfaran
fran flygplatsens dagvattennat mats in. Om vattennivan i dlvfaran ar lagre an +0,9 m, som féreslagen
systemldsning utgar fran, kan det innebara att marken inte behdover fyllas upp lika mycket som
beréknat i denna utredning.

Med foreslagen dagvattenhantering uppnas rening i flera steg och exploateringen bedéms inte
forsamra mojligheten att uppn& MKN i recipienten Indalsalven (S6ran).

I enlighet med kommunens 6versiktsplan rekommenderas att underkant (uk) betongplatta eller
motsvarande placeras pa minst +1,95 m (RH 2000). For att inte riskera skador pa byggnader vid
skyfall behover nivan pa entréer hojdsattas hogre an marknivan och inga lagpunkter bor skapas intill
byggnader eller viktig infrastruktur.
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2 BAKGRUND

Timra kommun planerar en ny detaljplan for ett omrade belaget inom fastigheten Norrberge 1:74
mellan Indalsélven och Midlanda flygplats i Timra kommun, se Figur 1 (Lantmateriet, 2022). Syftet
med den nya detaljplanen ar att mojliggora etablering av industri, smaindustri, kontor och/eller
lagerlokaler. | samband med detaljplaneléaggningen har WSP fatt i uppdrag av det kommunala bolaget
Timra Invest (via BASCA Invest AB) att ta fram en dagvattenutredning for planomradet.

Klingerfjarden

/ )ﬂal‘.‘nv ™
Ostrand.
[ 1 2 3 km
IS | | LANTMATERIET
Skaia 1:50 000 SWEREF 33 TM. RH 2000. [ — )

Figur 1. Planomradets lage vid Saggrundet mellan Indalsélven och Midlanda flygplats &r markerat med svart cirkel
(Lantmateriet, 2022).

21 SYFTE

Dagvattenutredningens syfte ar att sakerstélla en hallbar dagvattenhantering inom planomradet, i
enlighet med gallande riktlinjer frdn Timr& kommun samt branschstandard enligt Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Dagvattenutredningen ska innehalla:

o Befintliga forhallanden kopplade till bl.a. avrinning, recipient, geoteknik och markmiljo.

e Berakning av dagvattenfloden och féroreningsbelastning i befintlig och planerad situation.

e Forslag pa lamplig systemlésning for dagvattenhantering.

e Skyfallshantering och atgarder for hantering av hoga floden fran Indalsalven.

e Den planerade exploateringens eventuella paverkan pad méjligheterna att uppna
miljokvalitetsnormer (MKN) i recipienten.
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3

3.1

FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

VA-POLICY

Enligt Timra kommuns VA-policy (Timra kommun, 2022) géller for narvarande foljande for
dagvattenhantering inom kommunen (ett urval har gjorts utifrdn planomradets specifika
forutséttningar):

3.2

| vantan pa att en strategi for dagvattenhantering tas fram ska dimensioneringsprinciper i
Svenskt Vattens P110 och principer for dagvattenhantering enligt Svenskt Vattens P105 foljas
vid all bebyggelse, inom och utom verksamhetsomrade for dagvatten. Se avsnitt 3.3.

I nya bebyggelser/verksamhetsomraden far inget dagvatten anslutas till spillvattennatet.

I nya bebyggelseomraden ska dagvatten i forsta hand omhandertas lokalt inom omradet,
primart inom den egna fastigheten dar dagvattnet uppstar, och in andra hand férdréjas innan
avledning sa att dagvattenbelastningen fran omradet inte okar till foljd av exploateringen.
Dagvatten ska i grunden ses som en resurs som kan bidra till vardefull grundvattenbildning
och som kan anvandas till andra &ndamal som bevattning.

| stérsta mojliga utstrackning utformas lokala losningar sa att de nyttjar och efterliknar
naturliga system med ytlig avledning till recipient, och upptag och férdrojning genom
vaxtlighet.

Tillforseln av féroreningar till dagvattensystemet ska begransas sé langt som mojligt och vid
behov bor rening ske sa nara fororeningskallan som mojligt. Den som ger upphov till det
fororenade vattnet ska bekosta reningen av det.

Nar nya bebyggelse/verksamhetsomraden planeras maste forhallandena for
dagvattenomhéndertagande klargoras tidigt i planprocessen, i syfte att redovisa behov av
fordrojning, avledning och rening av dagvatten for att identifiera I6sningar.

Gora en 6versyn av dagvattenhanteringen for att sdkra hanteringen géallande skyfall,
klimatforandringar, héga havsnivaer och héga vattenfléden.

OVERSIKTSPLAN

Foljande stéliningstaganden gallande dagvatten och dversvamningar finns i kommunens 6versiktsplan
som har en planeringshorisont fram till ar 2035 (Timra kommun, 2018):

Bebyggelse generellt:

o | plan- och lovarenden ska forutsattningarna for allman VA-férsérjning och
omhéandertagande av dagvatten klargoras i ett tidigt skede.

o Riskanalyser med riskbeddmningar ska goras vid detaljplanering och lovproévning i
omraden dar risk for ras och skred finns. Detsamma galler for omraden intill sjpar och
vattendrag dar risk for 6versvamningar foreligger pa grund av héga fléden, skyfall,
l&ngvariga regn och kraftig snGsmaltning.

Klimatanpassning:

o Vid detaljplanering ska krav pa langsiktigt hallbara dagvattenldsningar stéllas.
Loésningarna ska beakta riskerna med ett foéréandrat klimat.

o For nya byggnader vid stréander langs Klingerfjardens inre delar ska uk betongplatta
eller motsvarande placeras lagst pa hojdnivan +1,95 i hojdsystemet RH2000 for att
inte riskeras att bli 6versvammade vid hog havsvattenniva och héga vagor. For
byggnader vid Avikebuktens strander ska nivan vara lagst +2,45 meter enligt RH2000.
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Undantag kan goras for enklare byggnader med lagt ekonomiskt varde eller om
invallning eller andra atgéarder vidtas for att forhindra 6versvamning

o Mark med risk fér dversvamning vid héga vattenfléden i mindre och stérre vattendrag,
ras- och skred, moranskred med mera far inte planlaggas for bebyggelse. Undantag
kan géras om invallning eller andra atgarder vidtas for att forhindra éversvamning. Dar
bebyggelse redan finns bor atgarder 6vervagas.

o Vid plan- och lovarenden ska regelbundet kontrolleras om det aktuella omradet kan
Oversvammas vid skyfall. | sddana fall ska bebyggelse inte tilldtas savida inte en
fordjupad utredning kan visa pa att riskerna kan hanteras. Lansstyrelsens 6versiktliga
skyfallskartering som visar var i landskapet vatten kan samlas vid ett skyfall, samt var
vattnets rinnvagar finns i landskapet kan anvandas som underlag.

Det aktuella planomradet ligger inom Una (utvecklingsomrade for naringsliv) 2 i dversiktsplanen. For
detta omrade anges i 6versiktsplanen att ”i samband med detaljplanering ska riskanalys avseende
oversvamningsrisk ske. Invallning av delar av omradet kan bli aktuellt eftersom markytan ligger lagre
an 2 meter 6ver nollnivan.”

3.3 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Dagvattenfloden ska beréknas enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).
Svenskt Vatten har minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
och de dimensioneras i tre sakerhetsnivaer, se Tabell 1. Bebyggelsen inom planomradet foreslas
utifrén dagvattensynpunkt klassas som gles bostadsbebyggelse. Detta medfor en dimensionerande
aterkomsttid pa 10 ar for trycklinje i markniva. Det kommunala planeringsansvaret innebér att planerad
mark bor klara att avborda minst ett 100-arsregn utan att byggnader tar skada.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2016).

Dimensionerande aterkomsttid for
Sakerhetsniva Ansvarig planomréadet
(gles bostadsbebyggelse)

1. Aterkomsttid for fylld rérledning VA-huvudmannen 2 &
(hjassdimensionering)

2. Aterkomsttid fér trycklinje i markniva VA-huvudmannen 10 &r
(markdimensionering)

3. Aterkomsttid fér markéversvamning med Kommunen > 100 &r
skador pa byggnader

3.4 RIKTLINJER FOR RENING

Den planerade exploateringen far inte medféra forsvarade majligheter att uppna MKN
(miljokvalitetsnormer) for recipienten. Det finns i dagsléget inga riktlinjer for rening av dagvatten inom
Timrd kommun, men enligt 6nskemal frdn kommunen ska riktlinjerna i Sundsvalls kommuns
dagvattenplan (Sundsvalls kommun, 2020) anvandas i detta fall. Dessa riktlinjer for rening utgar fran
markanvandning och vilken typ av recipient som dagvattnet avrinner till. Planerad exploatering
beddms utgdras av en hart belastad yta (enligt definitioner i kapitel 8 i dagvattenplanen), vilket medfor
riktlinjer fér rening enligt Tabell 2.

En hért belastad yta &r enligt Sundsvalls kommun, 2020, exempelvis industriomraden, vagar med ADT
8 000-20 000, miljéfarliga verksamheter eller parkeringsplatser med mer an 100 fordon. Beroende pa
markanvandningen inom planomradet vid exploatering kan det komma att klassas som en
medelbelastad yta, vilket innefattar t ex kontorsomrade, och rekommenderad reningsgrad blir da
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mindre. Vilken reningsgrad som blir aktuell behtéver darmed bedémas utifran planerad

markanvandning vid bygglov.

Den ytvattenférekomst som ar recipient i detta fall ar Indalsalven, se avsnitt 4.11, och darfor redovisas
Storre vattendrag, & eller sjo som recipient i Tabell 2. Men eftersom en del av dagvattnet troligen
ocksa kommer infiltrera (bl a i den s& kallade historiska alvfaran) sa redovisas aven riktlinjer for

Infiltration till grundvatten/ markvatten.

Tabell 2. Riktlinjer for rening utifran kapitel 8 i Sundsvalls kommuns dagvattenplan (Sundsvalls kommun, 2020). Baserat pa att

verksamhetsomradet klassas som en "hart belastad yta”.

Innefattar partikelavskiljning och
filtrering (sedimentation +
infiltration/filtrering)

Reningsmetod

Recipient
Infiltration till grundvatten/ Stérre vattendrag, 4 eller sj6
markvatten
Omfattande rening?
. Kan nds genom de storre
Rening

anlaggningarna som uppvisar de hégsta
reningseffekterna, for denna niva kan
aven en kombination av fler
reningstekniker behovas for att na
onskad reningseffekt.

Total-fosfor: 65%
Total-kvave: 40%
Cu: 60%
Reningsgrad Zn: 70%

SS: 75%

Olja: 65%

TOC: 40%

Total-fosfor: 70%
Total-kvave: 50%
Cu: 70%

Zn: 85%

SS: 85%

Olja: 80%

TOC: 60%

Krossdike, infiltrationsdike eller
perkolationsmagasin med makadam,
vata dammar.

Exempel pa anlaggningar
som uppnar reningsgrad

Biofilter, vertikala filter, vatmarker och
permeabel beldggning.

1) Miljskontoret gor en bedémning i det enskilda fallet.
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet &ar belaget vid Sdggrundet norr om E4 pa Skeppsholmen i Timrd kommun, se Figur 2.
Planomradet begransas Gsterut av Midlanda flygplats, sdderut av riksvag 660 och vasterut av S6rén
som ar en del av Indalsalven. | dagslaget utgors planomradet till stérsta delen av skogsmark och har
en yta pa cirka 25 ha.

Gréansen for planomradet (rod linje i Figur 2) ar preliminar och kan komma att andras under
planarbetet. Innanfor planomradet finns dven en grans for verksamhetsomradet (bla linje i Figur 2), det
vill saga omradet for planerad byggnation inklusive infartsvagar.

N B3z

i

Ve
| Verksamhetsomrade |§

626005

E

N G307

0 200 400 600 m

L | | | LANTMATERIET
)

L
Skala 1:5 000, SWEREF 99 TM. RH 2000.

Figur 2. Befintlig markanvandning inom planomradet. Planomradets grans &r markerad med réd linje och verksamhetsomradets
grans ar markerad med bla linje (Lantmateriet, 2022).

4.2 TOPOGRAFI

Figur 3 redovisar topografin inom och i anslutning till planomradet. Marken inom planomradet ar
relativt flack med nivaer mellan ca 1,2-3,0 m. Det finns ndgra omraden med hdgre nivaer, varav den
hogsta har en héjd pa ca 6 m (se profil B i Figur 3).
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Figur 3. Topografi inom planomradet, vars grans ar markerad med gul linje (Scalgo Live, 2023).

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2022a) utgors jordarten inom planomradet av dlvsediment i form av
sand. | Figur 4 redovisas skattat jorddjup och observationer av jorddjup enligt SGU, 2022b. Enligt
denna varierar jorddjupet mellan ca 10-50 m.

Jorddjupsobservation med avslut mot berg

Jorddjupsobservation med oppet avsiut
Jorddjupsuppgift, djupintervall

Jorddjupsuppgift, djupintervall 0,00 m

Jorddjupsuppgift, djupintervall 0,01 - 2,00 m

Jorddjupsuppgift, djupintervall 2,01 - 5,00 m

Jorddjupsuppgift, djupintervall 5,01 - 10,00 m

@ Jorddjupsuppgift, djupintervall 10,01 -20,00m 25,

. Jorddjupsuppgift, djupintervall > 20,00 m

» %

Skattat jorddjup (m)
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0-1m

13m

35m

5-10m

1020 m

M 2030m

M z0s0m

. >50m

Ingen data

Karta o

2221221084135

geologiska undersokning (SGU) Topografsit undriag
offce UrGSD Vaghartan
o 0 50 100 150 200 250 m © Lantmatenet
Vit VWsvagen 18 [P | i e
SE.754 28 Uppain, Swesden - i
Tel- +46(0) 18 17 90 0O Skala 1:10000
Fax: s460) 1817 92 30
Epost sgusguse
™

Figur 4. Jorddjupskarta frAin SGU med planomradet markerat med svart linje (SGU, 2022b).
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Under perioden juni till september 2022 utférde WSP geotekniska och hydrogeologiska
faltundersokningar inom planomréadet (WSP, 2022a). Enligt denna utgérs jorden, under ett tunnare
lager av mulljord och vaxtdelar, av dlvsediment bestdende i huvudsak av sand med inslag av silt. Ett
I6sare lager, troligen bestdende av silt, finns pa djupet innan friktionsjord tar vid. Det Iosare jordlagret
observerades mer ytligt narmare Indalsalven. Jordens oversta 1,5 m bestar av relativt genomslappliga
material. Innehallet i de dversta metrarna varierar dock i omradet.

4.4 FORORENAD MARK

WSP har under juni till oktober 2022 utfért en éversiktlig miljéteknisk markundersdékning (MMU) inom
och kring planomradet med syfte att bedoma om marken ar fororenad infor framtida exploatering av
omradet (WSP, 2022b). Figur 5 &r hamtad frdn MMU:n och visar flygfoton fran 1960-talet och 1970-
talet med potentiella féroreningar inringat i gult samt provpunkter markerade i rott. Enligt MMU:n har
fororeningar patraffats i jord pa omrade for trolig tidigare deponi men féroreningskoncentrationen
beddms inte medféra begrénsning i markens l[Amplighet for exploatering som ej nyttjar grundvattnet.
Fororeningen ar dock inte avgrédnsad mot norr och i MMU:n rekommenderas darfor ytterligare
miljoprovtagning innan detta markomrade tas i ansprak for exploatering. Eventuella 6verskottsmassor
fran de férorenade omradena behdver provtas och bedomas utifran avfallskriterier for ett korrekt
omhandertagande. For mer detaljerad information om undersdkningarna och resultaten, se utférd
MMU.

Figur 5. Potentiella fororeningar markerat i gult med historisk bild frdn ca 1960 (till vanster) och ca 1975 (till htger) som
underlag. Provpunkter ar markerade i rott. Figuren ar hamtad fran WSP, 2022b.
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45 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta (SGU, 2022c) bedéms markens genomslapplighet vara hég
inom planomradet. | samband med den geotekniska undersokningen (WSP, 2022a) installerades 17
grundvattenrdr och observationer har utforts vid 1-4 tillfallen mellan juli och oktober 2022. Dessa
pavisade grundvattennivaer pa ca 1-2 m under markytan. D& méatningarna ar utférda under en kort
tidsperiod saknas kunskap om hur grundvattennivaerna varierar under aret.

Grundvattenstromningen sker generellt fran land och vasterut mot Indalsalven. Eftersom
grundvattennivaerna varierar runt +0,0 antas att god kontakt finnas med Indalsélven och
nivavariationerna styrs troligtvis delvis av Indalsalvens vattenstand (WSP, 2022a).

4.6  AVRINNINGSOMRADE

Planomradet ligger inom ett delavrinningsomrade som avrinner till Indalsélven (S6rén) och mynnar i
havet vid Klingerfjarden, se Figur 6. Delavrinningsomradet &r totalt cirka 10 km? stort (VISS, 2022a).

oy

Lansstyrelserna
2022-12-21

N

Hammarhasthagen "._ ¥ Bangling *

Korttorilien

Keokgardan, « *

Risgrandsbyn _ ‘ 'i, 3

ISundsvall-Timrd ﬂ'ygpl
imira flygplats

7/ Vivstavarv
2 whomama | © LANtméteriet

Teckenforklaring 1:50 000
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O Planomrade

Figur 6. Delavrinningsomradet som planomradet ligger inom &r markerad med en svart polygon. Planomradet &r markerad med
en rod cirkel (VISS, 2022a).
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4.7 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

En analys har utférts med programmet Scalgo Live for att identifiera flédesvagar och
avrinningsomraden uppstroms och inom planomradet, se Figur 7 och Figur 8. Scalgo Live ar ett
verktyg som visualiserar och beraknar flodesvagar och lagpunkter utifrdn terrangmodeller. | detta fall
har Lantmateriets senaste markhéjdmodell med en upplosning pa 1x1 m anvants som underlag
(Lantmateriet markhéjdmodell grid 1+, 2022-06-07).

Vald nederbdrdsmangd &ar 56 mm vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och
en klimatfaktor pa 1,25 (Svenskt Vatten, 2016). Ingen hansyn har tagits till eventuella ledningsnéts
kapacitet, markanvandning eller markens infiltrationskapacitet, vilket kan gora resultatet nagot
Overskattat. Eventuella trummor &r inte inkluderade i analysen vilket kan gora resultatet nagot
missvisande vad galler flodesvéagar och instangda omraden kopplat till den historiska alvfaran vid
planomrédets Gstra grans. Enligt analysen sa avrinner vattnet norrut i den historiska alvfaran vid stora
floden, och vidare ut i Indalsalven (Soéran).

Enligt analysen, dar flodesvagar vid ett skyfall har undersokts, finns det i stort sett inga
avrinningsomraden uppstroms planomradet som avrinner till planomradet, se Figur 7. Dagvatten
avleds dock till den historiska alvfaran fran delar av E4 och Midlanda flygplats, se avsnitt 4.8 (Sweco,
2021b; Sweco, 2019). Inom planomradet sker avrinning i dagsléaget dels direkt till S6ran vid
planomrédets vastra grans, dels till den historiska alvfaran. | vissa delar av planomradet sker varken
avrinning mot Soran eller den historiska &lvfaran utan vattnet ansamlas i stallet inom planomradet.
Enligt analysen finns ett flertal lagpunkter inom planomradet, se Figur 8, med storsta vattendjup pa
omkring 1 m. Vid den planerade exploateringen bor marken hojdsattas sa att eventuella instangda
omraden inom planomradet byggs bort.
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Planomrade

£ Legend
Elevation
Midlanda

Oy 701,201,300 1,50 1,60 ,,70,,60 1,90 5,
Flooded Areas

verksam hetsom réde Midlanda, , depth, Rain: 56 mm.

Flow Accumulation
Midlanda, Rain: 56 mm., Flow Network Detail: at
least 0.00 m?,
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Location 625565, 6934888 A
Scale: 1:5800 N

Figur 7. Flédesvagar och avrinningsomraden inom och runt planomradet i befintlig situation baserat pa ett 100-arsregn (56 mm).
Vita pilar markerar de huvudsakliga avrinningsvéagarna. Den bla streckade pilen visar flodesvag vid hoga floden da vatten
avleds norrut via den sa kallade "historiska alvfaran” vid planomradets stra grans och vidare ut i Séran (Scalgo Live, 2023).
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Figur 8. Instangda omraden dér vatten kan ansamlas i befintlig situation, baserat pa ett 100-arsregn (56 mm). Ett flertal
l&gpunkter finns inom planomradet varav nagra av de storsta vattendjupen finns utpekade i figuren (Scalgo Live, 2023).
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Figur 9 redovisar de befintliga trummor som enligt Scalgo Live finns i anslutning till planomradet, med
trummor i alvfaran markerade med gula cirklar. Dock baseras trummornas placeringar pa en
maskininlarningsmodell och har inte verifierats manuellt, vilkket medfor att det inte ar garanterat att
trummor i Figur 9 finns i verkligheten. Enligt information fran ett PM om dagvattenhantering for
Midlanda flygplats (se avsnitt 4.8.1) finns trummor i alvfaran men de ar hogt liggande och bedoms
séllan eller aldrig vara vattenférande.

' . _______J R
f Legend
'\ Elevation
Midlanda

Om 70 3,20, 1,90 1,0 1,00 1,70 1,0 1,0 1,
| Flooded Areas

Midlanda, Rain: 56 mm.

Flow Accumulation
Midlanda, Rain: 56 mm., Flow Network Detail: at
least 0.00 m?.

1 1 1 1 1
1y "ha Oy, ks Pty "4,

Location 625323, 6934759 A
Scale: 1:3500 N

E4 Deltavagen

- Deltavigen E4 -

~ DeltavageN g4~

Figur 9. Befintliga trummor enligt Scalgo Live, 2023.Trummor inringade i gult &r beldgna i den historiska &dlvfaran. Observera att
det inte ar sakerstallt att samtliga trummor existerar eftersom dess placering tagits fram med maskininlarning i Scalgo Live.
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4.8 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Det finns ingen information om befintliga dagvattenanlaggningar inom planomradet.

4.8.1 Dagvatten fran Midlanda flygplats

Dagvatten fran hardgjorda ytor vid flygplatsens byggnader och parkeringar avleds via
dagvattenledningar till den historiska alvfaran dar rening sker i vatmarksomraden och genom
infiltration, se Figur 10 och Figur 11 (Sweco, 2021a; Sweco, 2021b). Den historiska &lvfaran bestar av
ett antal delomraden som separerats av fylinadskonstruktioner, bland annat vagbankar med hogt
liggande trummor som anlagts tvars 6ver faran och som séllan eller aldrig bedéms vara vattenférande
(Sweco, 2019). Faran beskrivs vara i en succession av relativt sen igenvaxningsfas dar torr och fast
botten dominerar med inslag av mindre sankmarkspartier och omraden med olika grader av
vatmarkskaraktar. Enligt Sweco (2019) gar for narvarande inget vatten i alvfaran och nagra mer
betydande vattensamlingar aterfinns endast i farans norra del, i hojd med flygplatseterminalen, dar det
pa strackor om 100-150 m observerats vattendjup p& mellan 0,5 och 1 m.

Utifran alvfarans morfologi och den laga konnektiviteten mellan farans delomraden har Sweco (2019;
2021a) gjort bedémningen att dagvatten som leds fran flygplatsen till faran far en lang uppehallstid vid
laga och normala vattenstand samt att merparten av dagvattnet infiltrerar och bildar grundvatten som
pa sikt nar Soran genom diffus grundvattenutstromning. Vid extremt hoga vattenstand kan dock en del
av vattenflédet i undantagsfall avledas direkt fran vatmarken till Séran utan att infiltration forst sker
(Sweco 2019; Sweco 2021a).

v
Y

M ANSRORE

A HAR(
= Dagvattenledningar princip
=== Utlopp draneringsiedningar

Figur 10. lllustration 6ver dag- och draneringsledningar kring flygplatsen. Modifierad utifrdn Sweco (2019).
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Planomrade

Omrade vars
dagvatten avleds till
den historiska
alvfaran.

Figur 11. Omradet dar dagvattenavledning sker fran flygplatsen till historiska alvfaran &r markerat med rétt. Modifierad fran
Sweco (2021b). Det aktuella planomradet &r markerat med svart linje.

4.8.2 Dagvatten fran trafikplats

Vid E4, soder om flygplatsen och planomradet, finns en trafikplats vars vagdagvatten dels leds norrut
med den sa kallade historiska &lvfaran, som ar belagen vid planomradets dstra gréns, som lagpunkt
for infiltration, dels soderut via fortsattningen av den historiska alvfaran ner mot Séran (Sweco, 2019).

4.9 VERKSAMHETSOMRADE

Planomradet ligger utanfor nuvarande verksamhetsomraden for vatten och avlopp (Timra kommun,
2023). Vid ett eventuellt framtida inférande i verksamhetsomrade ska dagvatten, enligt MittSverige
Vatten & Avfall (mail 2023-01-30), i forsta hand omhé&ndertas inom fastigheterna. Om det fungerar sa
bildas inget verksamhetsomrade for dagvatten.

4,10 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH VA
Det finns befintliga ledningsstrak med el och tele inom planomradet.

Enligt MittSverige Vatten & Avfall (mail 2023-01-30) finns inga kommunala spill- eller vattenledningar
inom planomradet och det ligger utanfor verksamhetsomradet for VA. Befintligt reningsverk i
planomradets sodra del (se Figur 5) samt ledningsnat inom omradet tillhér Midlanda flygplats. Den
framtida vatten- och avloppsforsorjningen inom planomradet ar i dagslaget under utredning.
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4.11 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Ytvattenrecipienten for planomradet ar Sérédn som ar en del av vattenférekomsten Indalsélven
(WA76246554) (VISS, 2022Db). Faststélld miljokvalitetsnorm for Indalsalven (WA76246554) ar god
ekologisk status till &r 2027 och god kemisk ytvattenstatus. Mindre stranga krav ar beslutade for
bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) vars gransvarden overskrids i samtliga av
Sveriges ytvattenforekomster till foljd av atmosfarisk deposition. Undantaget tillater inte att halten
PBDE i vattenforekomsten okar och lokala paverkanskallor ska darfor atgardas. Det finns &ven ett
undantag for perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS) i ytvatten med beslut om senare
malar till &r 2027. | Tabell 3 sammanfattas aktuell status och miljckvalitetsnormer for Indalsalven
(WA76246554).

Tabell 3. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Indalsélven (WA76246554) enligt senaste
beddmningen i VISS, 2022b. Endast klassade parametrar redovisas i tabellen. Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status | Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Biologiska Fisk Mattlig
Mattlig God Fysikalisk-kemiska Naringsamnen God
ekologisk ekologisk — —
status status 2027 Konnektivitet i vattendrag Dalig
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i vattendrag Dalig
Morfologiskt tillstand i vattendrag | God
Prioriterade &mnen:
Uppkrl:ar:“esjkgod Sl FEr Bromerad difenyleter Uppnar ej god
ytvattenstatus ytvattenstatus | kyicksilver och kvicksilverféreningar Uppnér ej god
PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater God

Enligt den senaste statusklassificeringen for Indalsalven (WA76246554) beddms vattenférekomsten
ha maéttlig ekologisk status (VISS, 2022b). De huvudsakliga orsakerna till att vattenférekomsten inte
uppnar god ekologisk status eller god kemisk ytvattenstatus &r kvalitetsfaktorn for fisk som bedoms
vara mattlig samt att gransvardet for Hg, PBDE och PFOS i ytvatten dverskrids.

Midlanda flygplats bedéms i VISS (2022b) som ett fororenat omrade med betydande paverkan pa
vattenforekomsten dar risk finns fér sankt status for prioriterade amnena bly och blyféreningar, PFOS
samt metaller. Enligt VISS (2022b) lacker arligen cirka 20 g PFAS som till stérsta del utgérs av PFOS
fran omradet. Statusen for PFOS har beddmts som god for vattenférekomsten baserat pa gransvarde
for biota, dock med Iag tillforlitlighet eftersom gransvarden overskridits i enstaka prover bade vad
géaller vatten och fisk. For ytvatten galler det framfor allt prover som ar tagna narmast kallan medan
prover tagna uppstroms och langre nedstroms inte éverskrider gransvardet.

Andra paverkanskallor ar odlingsmark, vagar och bebyggelse som bedéms utgora betydande
paverkan pa vattenférekomstens naromrade och svamplan. Vattenforekomsten bedéms aven vara
betydligt paverkad av flottledsrensning och vattenkraftsverksamhet. Se dven avsnitt 4.4.

So6ran mynnar i Klingerfjarden (WA61974553) (VISS, 2022c) cirka 2 km nedstroms planomradet. P&
samma satt som Indalsalven s& har Klingerfjarden mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status.
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4.12 MARKAGARFORHALLANDEN

Planomrédet ar belagen inom fastigheten Norrberge 1:74 som huvudsakligen dgs av Midlanda

Centrum, ett helagt kommunalt bolag.

4.13 DIKNINGSFORETAG

Enligt Lansstyrelsen Vasternorrland, 2022b, finns inga markavvattningsféretag inom eller i narheten av

planomradet.

4.14 OMRADESSKYDD

Figur 12 redovisar gallande omrédesskydd inom och runtom

planomradet enligt Lansstyrelsen

Vasternorrland, 2022b. Planomradet &ar belaget inom ett av Lansstyrelsen Vasternorrland utpekat
naturvardsobjekt kallat Lovmiljo S&ggrundet (Lansstyrelsen Vasternorrland, 2022b), se Figur 12.
Lovmiljo Saggrundet ar klassat som naturvarde 2 vilket motsvarar mycket hogt naturvarde.
Planomrédet ligger &ven inom omradet Indalsélvens delta som &r av riksintresse for naturvard. Oar
inom deltat omfattas av férordnande om utdkat strandskydd enligt 7 kap 14 § Miljébalken

(Lansstyrelsen Vasternorrland, 1999).

Ovanstaende omradesskydd bedoms inte paverka forutsattningarna for dagvattenhantering inom

planomradet.
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Figur 12. Omradesskydd inom och runt planomradet (Lansstyrelsen Véasternorrland, 2022b). Planomradet ar markerat med svart

linje.
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4.15 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

Sweco (2021c) har utfort en Naturvardesinventering (NVI) inom och i anslutning till planomradet dar
tre naturvardesobjekt identifierades, se Figur 13. Naturvardesobjekt 1 "Granskog pa Saggrundet”
bedoms halla ett hogt naturvarde (klass 2). Naturvardesobjekt 2 "Vatmarker och l6vskog vid gammal
alvfara pa Saggrundet” bedéms halla patagligt naturvarde (klass 3) vilket aven galler for
naturvardesobjekt 3 "Lévskog nara Y:et” (Sweco, 2021c).

Ovanstaende naturvardesobjekt bedoms inte paverka forutsattningarna for dagvattenhantering inom
planomrédet.

Naturvardesobjekt 2
"Vatmarker och |6vskog
vid gammal alvfara pa
Saggrundet”

"Granskog pa
Saggrundet”

TECKENFORKLARING

Naturvardesobjekt
Bl Hogsta naturvarde
Bl Hogt naturvarde

Patagligt naturvarde Q 100 200 300 400
B ) Veter

Skala 1:9 000

Figur 13. Naturvardesobijekt i anslutning till planomrédet, enligt Naturvardesinventering utford av Sweco (2021c). Figuren &r
modifierad utifrin Sweco (2021c).

10339537 * Dagvattenutredning Saggrundet | 22



5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Det finns i dagslaget tva olika scenarion for den planerade utformningen inom planomradet. Denna
utredning utgar fran det scenario som innebar hdgst hardgérandegrad, vilket ar scenario 1. | Figur 14
redovisas planerad exploatering i scenario 1, vilken innefattar tva stérre byggnader samt hardgjorda
ytor for vagar, parkeringar, godsmottagning och uppstallning.

| denna utredning anvands foljande begrepp for granser inom omradet:

e Planomrade: omradet inom r&d linje i Figur 14. Denna grans &r preliminar och kan komma att
justeras.

e Verksamhetsomrade: omradet inom bla linje i Figur 14. Det omrade dar byggnationen
planeras (inkl infartsvagar). Samtliga berakningar i denna utredning har utforts for
verksamhetsomradet.

Hela verksamhetsomradet planeras att planlaggas som kvartersmark och ytorna utanfor detta ska
utgdras av allman platsmark (natur), dar ytor for dagvattenhantering kan reserveras i plankartan.

5

[
Planomrade (prel grans)

NoWT

Verksamhetsomrade

e S o

UPPSTALLNING

INDUSTRI (2,9 HA)

INDUSTRI (2,9 HA)

UPPSTALLNING

Figur 14. Scenario 1 for planerad utformning, dar planomradets preliminara grans ar markerad med rod linje och
verksamhetsomradets grans ar markerad med bla linje.
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5.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

Eftersom planomradet ar belaget intill Indalsvalven och ca 1,5 km frén dess utlopp i Klingerfjarden kan
det finnas en risk for 6versvamning fran ytvatten kopplat till bAde hoga floden i Indalsalven och den
globala hajningen av havsnivaer. Enligt kommunens VA-policy (Timrd kommun, 2018) finns de storsta
riskerna for 6versvamning i vissa omraden nedstroms Bergeforsens kraftverk, bland annat inom Una 2
dar planomradet ar belaget (se avsnitt 3.2).

I enlighet med kommunens 6versiktsplan rekommenderas att uk betongplatta eller motsvarande
placeras p& +1,95 m (RH 2000).

| Figur 15 redovisas MSB:s dversvamningskartering for Indalsalven (MSB, 2023), vid 100-arsfléde och
BHF (berdknat hogsta flode). Vid dessa floden berdknas vatten kunna bli stdende till en niva pa

+1,80 m (vid 100 ars-flode) respektive +2,30 m (vid BHF) (enligt utférd modellering som Figur 15
baseras pd). Vid ett dammhaveri skulle i princip hela planomradet kunna éversvammas enligt Timra
kommun, 2018.

Brustakt [

AN \
s ".\ : : .' ‘

[
-
3

[ 100-arsfiode

Beraknat hogsta flode (BHF) [ 77 .

A (R T T/ /SS
77 ozxk; 4 Hundkapy

o

Figur 15. Oversvamningskartering for Indalsalven (MSB, 2023). Planomradets ungefarliga gréans &r markerad med svart linje.

Baserat pa den information som finns i dagslaget om planerad bebyggelse s& bedéms den kunna
klassas som "samhallsfunktioner och bebyggelse av mindre vikt”. Enligt Boverkets grundldggande
utgangspunkter for bedémning av 6versvamningsrisk for olika typer av bebyggelse (Boverket, 2022)
sa bor nivan pa bebyggelsen inom planomradet utga fran 200-arsflédet i Indalsalven. Dock finns inte
denna niva i MSB:s 6versvamningskartering och kan darfor inte utgora planeringsforutsattning for
grundlaggningsnivan.

Gallande héjning av havsnivaer till foljd av klimatférandringar sa beraknas 100-arsvattenstandet i
havet utanfér Timra 6ka med 10-15 cm. Extrema vattenstand bedéms kunna uppga till 144 cm 6ver
dagens medelvattenniva (Timrd kommun, 2018). Eftersom det sker en samtidig landhajning i detta
omrade beraknas inte havsnivahojningen bli lika stor som i de sodra delarna av Sverige och andra
delar av varlden.
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6 BERAKNINGAR

Samtliga berakningar har utforts enligt tillvagagangssatt i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
vatten, 2016). Berakningarna har utforts for verksamhetsomradet (se dess avgransning i Figur 14).

6.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

For att avgora hur planerad exploatering beraknas paverka dagvattenfloden har floden for bade
befintlig och planerad markanvandning beréknats, for ett 10-arsregn och 100-arsregn. De
dimensionerande flodena ar berdknade genom rationella metoden enligt Ekvation 1.

Qaaim =A@ i(t,) kf

dar:

gd dim = dimensionerande flode (I/s)
A = avrinningsomradets area (ha)

1)

i(tr) = dimensionerande nederbordsintensitet (I/s,ha), t: = regnets varaktighet

¢ = avrinningskoefficient
ke = klimatfaktor

Blockregnsvaraktigheten for regnen &r vald utifran en beraknad rinntid pa 40 minuter i befintlig
situation och 10 minuter i planerad situation. For att ta hojd for framtida 6kade floden till féljd av
klimatforandring har floden i planerad situation multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,25. | Figur 16
och Figur 17 redovisas ytkarteringen som flodesberakningarna utgar ifran.
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Figur 16. Ytkartering for befintlig situation baserad pa

grundkarta. Skogsmark i gront, tak i ljusblatt och grusvagar i

grétt.

Figur 17. Ytkartering for planerad situation baserad pa
situationsplan (scenario 1, 2022-11-25). Asfalterad yta i
ljusgront, tak i ljusblatt och infartsvagar i gult.
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| Tabell 4 redovisas areor for de olika markanvandningarna inom planomradet samt
avrinningskoefficienter och beréknade fléden for befintlig situation. Detsamma for planerad situation
redovisas i Tabell 5. De avrinningskoefficienter som anvants i berékningarna ar enligt Svenskt Vatten
P110.

Tabell 4. Markanvandning och dimensionerande flode i befintlig situation for verksamhetsomradet (for en rinntid p& 40 min).

Befintlig Area [ha] Avrinnings- Reducerad area 10-arsregn 100-arsregn
markanvandning koefficient [-] [ha] [I/s] [I/s]
Tak 0,02 0,9 0,02
Grusvag 0,46 0,4 0,19

140 300
Skogsmark 12,7 0,1 1,27
Totalt 13,2 0,11 1,5

Tabell 5. Markanvandning och dimensionerande fldden i planerad situation for verksamhetsomradet (for en rinntid pa 10 min)
inklusive klimatfaktor.

Planerad Area [ha] Avrinnings- Reducerad area 10-arsregn 100-arsregn
markanvandning koefficient [-] [ha] [I/s] [I/s]
Tak 5,82 0,9 5,23
Asfalterad yta 7,18 0,8 5,74

3170 6 800
Infartsvagar 0,18 0,8 0,14
Totalt 13,2 0,84 111

Den sammantagna avrinningskoefficienten for verksamhetsomradet beraknas oka fran 0,11 till 0,84 i
och med planerad exploatering, vilket ar en naturlig foljd nar ett skogsomrade bebyggs med
hardgjorda ytor. En okning av hardgtérandegraden och inkludering av klimatfaktor i planerad situation
medfor okade floden for planerad situation i jamforelse med befintlig. Vid ett 10-arsregn okar flédet
fran verksamhetsomradet fran 140 I/s (utan klimatfaktor) till 3 170 I/s (med klimatfaktor).

6.2 VOLYMER FOR SLACKVATTENHANTERING

Det rekommenderas att sakerstalla en majlighet att samla upp slackvatten inom planomradet vid en
eventuell brand. En dimensionerande slackvattenvolym pa ca 290 m? har berédknats utifran foljande:

e Slackvattenflode fran brandpostuttag 40 I/s, baserat pa att omradestypen ar Verksamheter
med hog brandbelastning (Svenskt Vatten, 2020)
e Tvatimmars slackarbete

Det ar troligt att en del av slackvattenvolymen férangas av varmen. Vid en brand som uppkommer
vintertid tillkommer dven smaéltvatten som avrinner fran tak och narliggande ytor, nar snén smalter av
varmen. Det ar darfor svart att beréakna en exakt slackvattenvolym, men for att fa en
sékerhetsmarginal kommer en volym pa 290 m? att anvandas.

Om omrédestypen istallet bedoms vara Verksamheter med exceptionell brandbelastning ska
brandpostuttag bestammas i samradd med Raddningstjansten (Svenskt Vatten, 2020). Beroende pa
vilken typ av verksamhet som omradet planlaggs for kan detta darfor behdva stammas av med
Réaddningstjansten, och dimensionerande slackvattenvolym kan déarefter behdva justeras.
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6.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2023). For att
uppskatta halter och mangder av fororeningar i dagvatten som kommer fran programomradet anvands
schablonhalter for specifika typer av markanvéandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederboérden
for omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar i genomsnitt p& ett ar. Modellen tar
hansyn till dagvatten och schablonmassigt basfléde (inlackande grundvatten). Berédknade varden bor
ses som en uppskattning av féroreningssituationen i programomradet, snarare an exakta varden.

Enligt SMHI:s metoder har en arsnederbord pa 637 mm anvants i berakningarna, vilket &r en
korrigerad arsmedelnederbérd (korrektionsfaktor 1,12) baserad p& den uppmatta nederbérdsvolymen
pa 569 mm/ar for narliggande matstation Sundsvall-Timra Flygplats (SMHI, 2023).

Fororeningsberakningar har utférts for befintlig och planerad markanvandning, samt planerad
markanvandning efter rening. | detta avsnitt redovisas berdknade varden utan rening, varden dar
reningsanlaggningar inkluderas redovisas i avsnitt 7.3. | Tabell 6 och Tabell 7 visas féroreningshalter
och fororeningsmangder i dagvatten inom verksamhetsomradet fore och efter exploatering. For
befintlig markanvandning har schablonen fér Skogsmark anvants och fér planerad markanvandning
har schablonen for Industriomrade (mindre fororenat) anvants.

Berakningarna har utforts foér de tio standardamnena i StormTac och aven for olja och TOC, eftersom
dessa amnen finns med i kommunens riktlinjer for rening (se Tabell 2).

Tabell 6. Berdknade fororeningshalter fore och efter exploatering (utan rening). Rdda siffror markerar en berdknad 6kning.

Halt [pg/l]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP Olja TOC
Befintlig situation 16 340 3 6 18 0,1 3 4 22000 0,01 95 7 700
Planerad situation | 74 4 g9 14 33 200 1 9 11 85000 0,1 1600 23000
UTAN rening

Forandring i

jémft’)relse med 1590% 370% 320% 420% 1010% 810% 220% 210% 290% 1650% 1580% 199%
befintlig situation
Tabell 7. Beraknade fororeningsmangder fore och efter exploatering (utan rening). Rdda siffror markerar en beréknad 6kning.

Mangd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP Olja TOC
Befintlig situation 0,4 8 0,1 0,2 0,4 0,003 0,07 0,09 520 0,0001 2 180
Planerad situation 21 120 11 25 15 0,078 0,69 0,87 6500 0,008 120 1700
UTAN rening

Forandring i

jémft’)relse med 5430% 1380% 1290% 1570% 3390% 2790% 930% 920% 1150% 5540% 5120% 844%

befintlig situation

Resultaten i Tabell 6 och Tabell 7 visar pa en markant 6kning av bade halt och mangd av alla de
beraknade @mnena, om inga reningsatgarder skulle vidtas. Detta &r en naturlig foljd nar ett
skogsomrade bebyggs med industrimark. Den relativa osakerheten for resultaten i Tabell 6 och Tabell
7 ligger generellt kring 20-40%, vilket medfor att berédknade varden endast ska ses som en indikation
som kan visa pa konsekvenserna av en férandrad markanvandning.
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

2. Dagvattenfloden ska begransas genom i forsta hand att undvika onédiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och férdrdjning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Dagvattenhanteringen inom planomradet kan utformas pa olika satt och med flera méjliga
kombinationer av dagvattenldsningar. Foreslagen systemlosning i denna utredning syftar till att visa ett
exempel pa dagvattenlosningar. | ett senare skede, nar planomradets utformning planeras mer
detaljerat, bor foreslagen dagvattenhantering utredas vidare.

7.1 SYSTEMLOSNING

Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet syftar till att uppna féljande:

¢ Rening av dagvatten enligt riktlinjerna i Sundsvalls kommuns dagvattenplan (Sundsvalls
kommun, 2020), utifrdn antagandet att byggnationen &r en hart belastad yta och att
recipienten ar dels stdrre vattendrag, & eller sjo (Indalsalven) och dels infiltration till
grundvatten/ markvatten (i den historiska alvfaran)

e Mojlighet till uppsamling av 290 m3 slackvatten inom planomradet (se avsnitt 6.2).

e Att den historiska alvfarans befintliga reningsfunktion for dagvatten fran Midlanda flygplats inte
forsamras (se avsnitt 4.8.1).

e Det beddms inte finnas nagot behov av att fordroja dagvattnet till befintligt utflode eftersom det
inte bedoms finnas nagra kapacitetsbegransningar nedstroms, i den historiska alvfaran eller
Indalsalven.

Hela verksamhetsomradet, dar exploateringen ska ske, planeras att planlaggas som kvartersmark.
Ytorna utanfor verksamhetsomradet (men inom planomradet) ska utgoras av allman platsmark (natur),
dar ytor for dagvattenhantering kan reserveras i plankartan.

Det bedoms vara mest lampligt att avleda dagvatten fran hela verksamhetsomradet dsterut eftersom
vattnet da kan slappas till den historiska alvfaran varifran det kan infiltrera och/eller ledas vidare till
Indalsalven. Vattnet hanteras da pa liknande sitt som dagvatten frdn Midlanda flygplats (se avsnitt
4.8.1), men med skillnaden att anléaggningar for rening och mgjlighet till uppsamling av slackvatten
aven foreslas inom planomradet innan det slapps ut i alvfaran. Dessutom kommer atkomsten till
dagvattenanlaggningar, for drift och skotsel, troligen vara enklare pa den ostra sidan 4n den vastra.

Om vattnet skulle ledas vasterut istallet s& skulle ett befintligt utlopp till Indalsalven pa den vastra
sidan behova utnyttjas, for att inte paverka naturmarken genom att grava ett eller flera nya diken ut till
Indalsalven. Inget befintligt utlopp har kunnat identifieras pa den véastra sidan. P& planomradets sddra
sida har en trumma under riksvag 660 (Trafikverkets vag) identifierats i Figur 9 men det inte har
kunnat verifieras om denna trumma finns (och dess status och kapacitet). Om denna trumma skulle
anvandas som en utloppsvag fran planomradet skulle dessutom dagvattenfléden behdéva fordrojas till
befintliga floden. Darfor bedéms det vara mest lampligt att utlopp fran planomradet gors osterut till den
historiska alvfaran.

Tva olika alternativ pa dagvattenhantering inom verksamhetsomradet (kvartersmarken) redovisas i
avsnitt 7.1.2-7.1.3 nedan. Gemensamt for bada alternativen &r att dagvatten leds till svackdiken langs
med verksamhetsomradets 6stra kant och darifran vidare till den historiska alvfaran, se avsnitt 7.1.1
nedan. Skillnaden mellan férutsattningarna for alternativ 1 och alternativ 2 ar hur mycket marken fylls
upp inom omradet, dar alternativ 1 innebar en hogre uppfylinad (utdver +2,25 m) och alternativ 2
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innebar att marken fylls upp till +2,25 m. Nivan +2,25 m utgar frén att uk bottenplatta placeras pa
+1,95 m (se avsnitt 5.2) och att markytan antas vara 30 cm 6ver uk bottenplatta.

7.1.1 Avledning till den historiska alvfaran

| bade alternativ 1 och alternativ 2 (se avsnitt 7.1.2-7.1.3) foreslas dagvatten fran verksamhetsomradet
i forsta hand avledas till svackdiken langs med omradets Gstra kant, och sedan vidare till den
historiska alvfaran (se Figur 19 och Figur 20). Utifran de ledningar/diken inom verksamhetsomrédet
som redovisas i Figur 19 och Figur 20 kravs fyra utlopp, men antalet utlopp som krévs varierar
beroende pa hur ledningar/diken anlaggs inom omradet.

Foljande antaganden och berakningar har gjorts for svackdiken langs med verksamhetsomradets
Ostra kant (turkosa och gula i Figur 19 och Figur 20):

e L&ngslutning 0,2%

e Langd per dike: 50 m

e Vattengang (botten) i slutet av dike: minst +0,9 m, utifrén att vatten i alvfaran som hogst kan
bli stdende upp till denna niva enligt analys i Scalgo Live, 2023. For att vattnet ska kunna
ledas fran svackdiken till alvfaran, och s& att inte vatten fran alvfaran trycker upp i dikena,
kravs minst denna bottenniva i dikena.

e UtifrAn ovanstaende blir vattengéang (botten) i bérjan av varje dike minst +1,0 m och
marknivan i borjan av varje dike +1,5 m.

e Sektion enligt Figur 18, vilket ger en tvarsnittsarea pa 1,0 m2i bérjan av varje dike och 1,3 m2i
slutet av varje dike. Utifran detta blir genomsnittsarean i dikena 1,15 m? och volymen i varje
dike (utifran en langd pa& 50 m) blir d& ca 57 m3.

4 m

—
—m

0,6 m
Dikets slut
-
(€3
0,5 m
Dikets start

0,5 m

Figur 18. Exempel pa sektion for féreslaget svackdike.

Foreslagen dagvattenhantering utgar alltsa fran vattennivan +0,9 m i den historiska alvfaran och
denna niva ar hamtad fran Lantmateriets markhojdmodell via Scalgo Live, 2023 (se ovan). Om nivan i
alvfaran ar lagre skulle det innebara att marken inom verksamhetsomradet inte behdver fyllas upp lika
mycket som berdknat nedan for att avleda dagvattnet. Darfér rekommenderas att en inmétning utfors i
senare skede, dar nivaer i alvfaran och/eller befintliga utlopp fran flygplatsens dagvattennat mats in.
Utloppen fran planomradet bor kunna laggas pa samma niva som utloppen fran flygplatsen men det
har inte funnits nagon information om de befintliga utloppens nivaer i detta projekt.

De yttre granserna for den historiska alvfaran i Figur 19 och Figur 20 nedan &r enligt grundkarta
(férutom i den sddra delen som inte fanns med i grundkarta, dess utbredning dér ar enligt Scalgo Live,
2023). Det behover sakerstallas att det finns tillrackligt med plats for féreslagna
dagvattenanlaggningar mellan planerad bebyggelse och alvfaran.
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7.1.2 Hantering inom verksamhetsomradet — alternativ 1

Detta alternativ redovisas i Figur 19 och utgar fran att marken inom verksamhetsomradet kan fyllas
upp ytterligare 6ver en markniva pa +2,25 m. Detta méjliggor att dagvatten fran hela
verksamhetsomradet kan avledas 6sterut med ledningsnat.

— Planomradesgrans N

—— Verksamhetsomradesgrans +
Dike med avledning norrut
Dike med avledning séderut
Dagvattenledning

== Trumma
722> Torrdamm/uppsamling av slackvatten
——> Avledning av dagvatten

: "‘.//—Vattennivé i alvfaran

VG start ledning +2,7 m )
A\ upp til +09 m

Markniva +3,7 m

Max 280 m

£ VG slutdiken +0.9 m
VG start diken +1,0m

Figur 19. Schematisk skiss av foreslagen systemlosning for dagvattenhantering (alternativ 1). Observera att antal utlopp fran
verksamhetsomrédet (och darmed torrdammar) beror av hur ledningsdragningar utférs inom verksamhetsomradet. Alvfarans
lage ar enligt grundkarta och Scalgo Live, 2023.

Till vilken nivd som marken behover fyllas upp har berdknats utifran foljande:

e Maximal strdcka som dagvatten avrinner i ledning inom kvartersmark: 280 m. Observera att
detta utgar fran att ledningar kan passera under byggnader (utifrdn antagande om invandig
takavvattning). Om ledningar behéver ga runt byggnader sa blir ledningarna langre och
darmed behdver marken fyllas upp mer an angivet nedan.

e Lutning 0,6% pa ledningar

e Vattengang i slutet av ledning (utifrdn vattengang i borjan av varje svackdike): +1,0 m.
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e 80 cm tackning pa ledning (utifrn tung trafik inom verksamhetsomradet) och
ledningsdimension 200 mm, vilket ger ett djup p& 1 m frdn markniva till vattengang pa
ledningar.

e UtifrAn ovanstaende blir vattengéang i borjan av ledning (langst vasterut inom
verksamhetsomradet) minst +2,7 m och marknivan i bérjan av varje ledning behoéver vara
+3,7 m (2,7 m + 0,8 m tackning + 0,2 m i diameter).

e Dagens markniva langs med verksamhetsomradets vastra grans varierar mellan ca +1,6-2,8
m (enligt Scalgo Live, 2023), vilket innebar att marken behdver fyllas upp med upp till 2,1 m
(3,7 m-1,6 m).

Slackvatten foreslds hanteras i torrdammar (lila ytor i Figur 19) enligt féljande:

For att hantera slackvatten vid handelse av en brand behéver slackvattnet kunna magasineras tillfalligt
istallet for att ledas ut till alvfaran eller Indalsalven dar det annars kan sprida fororeningar som kan
finnas i slackvattnet (t ex PFAS).

Innan varje utlopp till alvfaran behéver darmed en slackvattenvolym pa 290 m3 uppnas (se avsnitt 6.2).
| varje dike kan en volym pa 57 m3 uppnas enligt berakningar ovan och till varje utlopp gar tva diken,
vilket da ger en total volym pa& 115 m?3. Resterande volym pa 175 m3 (290 m3— 115 m3) foreslas
uppnas i exempelvis torrdammar (lila ytor i Figur 19). Om dammarna utférs med ett djup patex 0,6 m
(de kan tillatas bli damda vid héga vattenstand i alvfaran) kravs en area pa ca 300 m? for varje
torrdamm. Denna area &r illustrerad for varje torrdamm i Figur 19. Utifran att det ar fastighetsagarens
ansvar att hantera slackvatten sa bor torrdammarna placeras inom kvartersmarken.

Utloppen fran torrdammarna behover kunna stangas under tva timmar, utan att vatten braddar éver
dess kant. Avstangningen kan utféras pa olika satt, exempelvis kan dambara trummor anlaggas i
utloppen eller sa kan tillfalliga dammen placeras i utloppen vid handelse av en brand. Utlopp och
eventuella braddbrunnar behover placeras upphoijt sa att tillracklig volym for slackvattnet skapas.

Det ar aven viktigt att foreslagna svackdiken och torrdammar samt dagvattenanlaggningar inom
kvartersmarken utférs med tat botten sa att slackvatten inte infiltrerar i marken. Det bedoms vara lag
sannolikhet att ett stort regn sker (sa att diken och torrdammar ar fulla) vid samma tillfalle som en
brand.
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7.1.3 Hantering inom verksamhetsomradet — alternativ 2

Detta alternativ redovisas i Figur 20 och utgar fran att marken inom verksamhetsomradet fylls upp till
+2,25 m.

—— Planomradesgrans N
—— Verksamhetsomradesgrans %}

N Dike med avledning norrut
h Dike med avledning soderut
\ Dagvattenledning
\ == Trumma

==== Dike
Infiltrationsyta

¢zzz» Torrdamm/férdamm/uppsamling av
slackvatten

—> Avledning av dagvatten

VG slut dike +1,0 m

VG startdike +1 .95 m
Markniva +2 25 m VG start ledning +1,25 m

L Markniva +2,25 m

VG slut ledning +1,0 m

. :'| Vattenniva i alvfaran
. upp till 0.9 m

Infitrationsyta #6r dagvatten
fran ol skraffering
Afea 1700 m2

Infiltrationsytd for dagvatten
fran gkan skraffering

Area 7800 m2
VG slut diken +0.9 m

VG start diken +1,0m

Figur 20. Schematisk skiss av foreslagen systemlosning for dagvattenhantering (alternativ 2). Observera att antal utlopp fran
verksamhetsomrédet (och darmed torrdammar) beror av hur ledningsdragningar/diken utférs inom verksamhetsomradet.
Alvfarans lage ar enligt grundkarta och Scalgo Live, 2023.

Om dagvatten ska avledas 6sterut med ledningar (gréna linjer i Figur 20):

e Med lutning 0,6% pa ledningar och vattengang +1,0 m i slutet av ledning (samma som i
alternativ 1) kan ledningar anlaggas pé en stracka av 45 m tills vattengang i ledningars bérjan
blir +1,25 m (och marknivan da blir +2,25 m = 1,25 m + 0,8 m tackning + 0,2 m i diameter).

e Daguvatten fran resterande yta (gronskrafferat omrade i Figur 20, ca 10,3 ha) kan darmed inte
avledas Osterut och behdver infiltreras i marken. Infiltrationsytan behover vara ca 7 800 m?
(storre orange ellips i Figur 20). Detta har berdknats utifran:

o Infiltrationshastighet for sandig mark (0,0001 m/s)

o Att ett skyfall (L06 mm) ska kunna infiltrera pa 12 h

o Djup pa 1,4 m pd infiltrationsyta, utifran antagande om att marknivan &ar +2,25 m,
grundvattennivan ar +0,3 m (densamma som medelvattenstand i Indalsalven som &r
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+0,3 m enligt Scalgo Live, 2023) och att botten pa infiltrationsytan ska vara 0,5 m éver
grundvattennivan. Om detta alternativ blir aktuellt och placeringen av
infiltrationsytorna ar faststalld bor grundvattennivan bekraftas utifran utforda
grundvattenmaétningar, som finns fran flera stallen inom verksamhetsomradet i WSP,
2022a).

Om dagvatten ska avledas Osterut med diken (réda streckade linjer i Figur 20):

e Med djup 0,3 m och lutning 0,5% pé& diken samt vattengang +1,0 m i slutet av dike sé kan
diken anlaggas pa en stracka av 190 m tills vattengang i dikens bérjan blir +1,95 m (och
marknivan da blir +2,25m=1,95m + 0,3 m)

e Daguvatten fran resterande yta (rodskrafferat omrade i Figur 20, ca 2,2 ha) kan darmed inte
avledas 6sterut och behdéver infiltreras i marken. Infiltrationsytan behéver vara ca 1 700 m2
(mindre orange ellips i Figur 20). Detta har beraknats utifrdn samma forutsattningar for
infiltrationsytan som anges ovan.

o Detta kraver att 6ppna diken kan anlaggas langs med hela strackorna markerade med réda
streckade linjer i Figur 20. Inga trummor kan anlaggas langs med strackan eftersom de da
skulle behdva anlaggas p& samma djup som ledningar for att det ska vara méjligt for trafik att
passera dver dem.

e Markytor inom kvartersmarken behéver luta mot dikena markerade med roda streckade linjer i
Figur 20. Observera dock att laget pa diken i Figur 20 endast ar en princip.

Slackvattenhantering:

Slackvattenhantering for delarna som kan avledas Osterut foreslas ske i torrdammar p&d samma satt
som angivet i avsnitt 7.1.2. Men f6r de delar dar dagvatten behdver infiltreras behdver slackvatten
kunna samlas upp innan infiltrationen, exempelvis med fordammar eller liknande. Detta symboliseras
med lila ytor runt infiltrationsytorna i Figur 20.

7.2 PRINCIPLOSNINGAR

Nedan foljer 6vergripande beskrivningar av de typer av dagvattenanlaggningar som foreslas.

7.2.1 Svackdike

Svackdikens huvudsakliga syfte ar att avleda och fordroja dagvatten, men de har ocksa en renande
effekt genom véxtlighet och infiltration i marken. | Figur 21 redovisas en principskiss for ett svackdike.
Grundkonstruktionen ar enkel och bestar av ett grasbeklatt dike med svag slantlutning som anlaggs i
niva under hardgjorda ytor. Vanligtvis avleds dagvatten ytligt till diket med sjalvfall. Normalt sett har
svackdiken ingen dranering, men for att 6ka reningsfunktionen kan ett draneringslager med
dréneringsledning anlédggas i botten.

Om diket kan utféras med ett utlopp eller dammande sektioner som kan strypas sa ¢kar den
flodesutjamnande funktionen. En braddfunktion kan astadkommas med en upphdjd kupolsilsbrunn
som kopplas till en dagvattenledning.

Svackdiken kan anvéndas fér snélagring och har god kapacitet att avleda smaltvatten om in- och
utlopp ar isfria. Det lbpande underhdll som kravs innefattar grasklippning, renhallning och rensning av
sediment (SVOA, 2022a).
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Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrdjningsvolym

Svackdiket kan forses
Matjordslager med gras med ! drgnermg f(?r
battre reningsfunktion

Figur 21. Principskiss av svackdike (SVOA, 2022a).

7.2.2 Torrdamm

Torrdammar (aven kallade dverdamningsytor) ar nedsénkta gréna ytor som kan anvandas for att
fordroja och i viss man rena hoga dagvattenfléden. Vid hdga floden bildas en tillfallig vattenspegel.
Vattnet forsvinner successivt da tillrinningen avtar och vattnet leds bort via ett dike eller annat strypt
utlopp. Rening sker framférallt genom att partikelbundna féroreningar sedimenterar. Om vattnet kan
infiltrera genom markytan 6kar reningsformagan.

Kapaciteten beror p& hur ytan ar utformad och vattnets uppehallstid. Ar volymen stor och utloppet
kraftigt strypt kan formagan att avskilja partikelbundna féroreningar bli nastan lika htg som i en
konventionell damm under de perioder anlaggningen ar vattenfylld (SVOA, 2023). | Figur 22 redovisas
en principskiss for en torrdamm.

p : _.i .
4

©VA-guiden -+
Figur 22. Principskiss av torrdamm (VA-guiden, 2023).

7.2.3 Vatmark

Vatmarker kan anvandas som ett sista reningssteg innan dagvatten leds till en recipient (SVOA,
2022b). Rening sker dels genom sedimentation, dels genom biologiska processer som vaxtupptag och
effekten av reningen paverkas bland annat av vatmarkens form och vattnets uppehallstid, exempelvis
medfor en lAngsmal vatmark battre rening jamfort med en kort och bred. En vatmark kan &ven fungera
som en fordréjningsvolym om det finns mojlighet for vattennivan att variera.

Det Iopande underhall som kravs omfattar rensning av skrap och sediment vid in- och utlopp, kontroll
av vegetationsutveckling och tecken pa erosionsskador samt bortrensning av flytande alger och
Overvattensvaxter (SVOA, 2022b). Beroende p& hur hog féroreningsbelastningen ar kan
bottensediment da och da behdva tas bort fran vatmarken, rutiner for att mata tjockleken av
sedimenten kan vara till hjalp for att bedéma hur ofta det behover ske. Ar féroreningsbelastningen hég
kan en forsedimentationsdamm anlaggas for att fanga upp grévre sediment vilket ar vanligt vid
anlaggande av vatmarker.
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7.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL EFTER RENING

Utifr&n information om alvfarans nuvarande reningsfunktion i avsnitt 4.8.1 sa fungerar den som en
vatmark med lang uppehallstid och merparten av dagvattnet infiltrerar.

Pa samma satt som for befintlig situation och planerad situation utan rening (se avsnitt 6.3) sa har
dagvattnets fororeningsinnehall efter rening beraknats i StormTac. Reningsanlaggningar i form av
svackdike och vatmark har anvants och reningsgraden i dessa har beréaknats utifran att hela
verksamhetsomradet (markanvandning Industriomrade, mindre férorenat) renas i dessa, utifran
féljande scanarion:

e Endast svackdike
e Endast vatmark
e Svackdike med efterfoljande vatmark (anlagda i serie)

Eftersom fororeningsberakningarna endast innefattar reningsanlaggningarna utanfor
verksamhetsomradet, som ingar i bade alternativ 1 och alternativ 2 (se avsnitt 7.1), sa galler dessa
oavsett vilket alternativ som blir aktuellt. Aven om delar av verksamhetsomradet inte skulle kunna
ledas osterut (enligt alternativ 2) s& bor likvardig rening uppnas genom foreslagen infiltration av
dagvatten.

| berakningarna har storleken pa svackdiken utgatt fran foreslagen sektion och total langd for alla
diken i Figur 19 och Figur 20, sa att dess area ar ca 2000 m2 (2% av reducerad avrinningsyta). For
vatmarken har den storsta mojliga storleken valts (800 m2/hared), eftersom alvfaran ar sa pass stor i
forhallande till dess tillrinnande yta. Detta galler aven om halva alvfaran utesluts ur berékningarna (vid
ett antagande om att flygplatsens dagvatten renas i halva alvfaran).

Tabell 8 redovisar berdknade reningsgrader for de tre scenarierna och aven riktlinjer fér reningsgrader
som anges i Sundsvalls kommuns dagvattenplan. Ett intervall visas for riktlinjerna, utifran Rening (dar
recipient ar Infiltration till grundvatten/markvatten) och Omfattande rening (dér recipient ar Stérre
vattendrag, a eller sjo).

Tabell 8. Beraknade reningsgrader for féreslagna dagvattenanlaggningar, i jamforelse med riktlinjer fran Sundsvalls kommun

(se Tabell 2). Gronmarkerade siffror markerar att beraknad reningsgrad uppnar atminstone den minsta reningsgraden i
intervallet, medan rodmarkerade siffror innebar att reningsgraden inte uppnas.

Reningsgrad [%)]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP Olja TOC
Riktlinje? 65-70 40-50 -  60-70 70-85 - - - 75-85 - 65-80 40-60
Svackdike 6 0 53 39 43 66 36 30 43 37 65 27
Vatmark 80 42 90 90 90 84 85 87 90 86 85 0
s’g’gfgf;ke och | g4 42 95 91 94 93 90 91 94 91 95 27

D Intervall fér reningsgrad for s kallad Rening till Omfattande rening enligt Sundsvalls kommuns dagvattenplan, se Tabell 2.

Tabell 8 visar att endast rening i svackdike inte skulle uppna reningsgraderna i riktlinjerna, men med
efterféljande vatmark uppnas alla reningsgrader férutom fér TOC. Om dagvattenhanteringen utfors
enligt foreslaget sker daremot ytterligare rening i torrdammar, sa att reningseffekten for TOC bor bli
stérre &n beréknat.

| Tabell 9 och Tabell 10 visas beraknade féroreningshalter och féroreningsméangder i dagvatten efter
rening med bade svackdike och efterféljande vatmark.
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Tabell 9. Berdknade fororeningshalter fére och efter exploatering (med rening i svackdike och vatmark). Réda siffror markerar

en beréknad 6kning och grona siffror en berdknad minskning.

Halt [pg/1]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP Olja TOC
Befintlig situation 16 340 3 6 18 0,1 3 4 22000 0,01 95 7 700
Planerad situation | 55 955 g7 29 11 007 09 1 4900 0009 84 16000
MED rening
Forandring i
jamfoérelse med 230% 170% -80% -60% -40% -40% -70% -70% -80% 60% -10% 110%
befintlig situation
Tabell 10. Beréknade féroreningsmangder fore och efter exploatering (med rening i svackdike och vatmark). Roda siffror
markerar en beraknad 6kning och grona siffror en berdknad minskning.

Mangd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni SS BaP Olja TOC
Befintlig situation 0,4 8 0,1 0,2 0,4 0,003 0,07 0,09 520 0,0001 2 180
Planerad situation 4 70 005 023 08 0005 007 008 370 00007 6 1300
MED rening
Forandring i
jamfoérelse med 950% 760% -30% 50% 100% 100% 0% -10% -30% 400% 180% 620%
befintlig situation

Resultaten i Tabell 9 indikerar att foreslagen rening ger en minskad halt for atta av tolv amnen, i
jamforelse med befintlig situation. | Tabell 10 ses en minskad eller oférandrad mangd for tre av tolv
amnen. Att mangden av de flesta fororeningar 6kar beror pa en stor dkning av flodena i och med
exploateringen. Trots hdg reningsgrad (enligt Tabell 8) sé erhalls en 6kad halt av fyra &mnen, vilket
beror pa den stora 6kningen av utgdende halter fran befintlig situation till planerad situation da en
skogsmark exploateras med ett industriomrade (se Tabell 6). Dock bor reningseffekten bli hogre an
beraknat om aven torrdammar anlaggs enligt Figur 19 och Figur 20, sa att rening sker i tre steg med

svackdiken, torrdammar och vatmark (alvfaran).

De foreslagna reningsanlaggningarna bedéms fdlja riktlinjerna i Sundsvalls kommuns dagvattenplan
(se Tabell 2), dar sedimentation och infiltration/filtrering (i t ex diken) anges for Rening och stdrre
anlaggningar (t ex vatmarker) eller en kombination av reningstekniker anges for Omfattande rening.

7.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Alla regntillfallen som 6verskrider dimensionerande dagvattenfléden och som inte kan omhéndertas i
dagvattenanlaggningar ar att betrakta som extrema regn. | praktiken ger den har typen av regn
upphov till att dagvatten avrinner pd markytan och det ar viktigt att planera for séker avledning av

dessa fléden.

Foljande ar viktigt vid vidare planering av omradet, for att skyfallsfloden ska avledas sakert utan att

skada den planerade byggnationen:

e Nivan pa entréer ska utféras med fardig golvnivd som ligger hogre an marknivan utanfor

(enligt byggregler).

e Marken inom fastigheterna behover hojdsattas sé att skyfall avrinner till det foreslagna
svackdiket och vidare till alvfaran (enligt féreslagen systemlosning i Figur 19 och Figur 20).
Om dagvatten fran delar av omradet inte kan avrinna till alvfaran, enligt alternativ 2 i avsnitt
7.1.3, behover det sakerstallas att infiltrationsytor ar dimensionerade for att kunna omhéanderta
dagvatten aven vid skyfall (enligt berakningar i avsnitt 7.1.3). Om hojdsattningen utfors sa att
skyfallsfloden avrinner ut frdn omradet innan det nar fardig golvniva sa kan infiltrationsytorna i

Figur 20 minskas.
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e Inga lagpunkter bor skapas intill byggnader eller viktig infrastruktur.

Det beraknade flodet fran verksamhetsomradet vid ett 100-arsregn &r ca 6 800 I/s (se Tabell 5). Detta
flode bedéms kunna avledas till den historiska alvfaran via det foreslagna svackdiket.

Enligt 6versiktsplanen anges att "invallning av delar av omradet kan bli aktuellt eftersom markytan
ligger lagre an 2 meter 6ver nollnivan”, se avsnitt 3.2. Med en grundlaggningsniva pa +1,95 m (eller
hogre beroende pa val av systemlosning) bedoms det inte vara nodvandigt med invallning, och
dessutom kan invallning medféra att vatten stangs in och orsakar skada vid skyfall.

Se aven avsnitt 5.2 for information om 6versvamningsrisker kopplat till héga floden i Indalsalven.

8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA
ATGARDER

Resultaten av fororeningsberédkningarna visar att foreslagen rening foljer riktlinjerna for reningskrav i
Sundsvalls kommuns dagvattenplan (Sundsvalls kommun, 2020), férutom for TOC. Daremot har inte
reningsberékningarna inte inkluderat féreslagna torrdammar, vilket gor att reningseffekten for TOC bér
bli stdrre &n beréaknat.

Efter rening i svackdike och den historiska alvfaran (vatmark) beraknas anda en 6kad halt for fyra av
tolv amnen och en dkad mangd for atta av tolv amnen, i jamforelse med befintlig situation. Den storsta
okningen for bade halter och mangder har beraknats for fosfor och kvave. Den mattliga ekologiska
statusen for Indalsalven baseras inte pa kvalitetsfaktorn for naringsamnen, denna kvalitetsfaktor har
klassats som god (se avsnitt 4.11). Darmed bor inte en eventuell 6kad tillférsel av kvave och fosfor
paverka mojligheterna att uppna god ekologisk status i recipienten. Dessutom kommer troligen
ytterligare rening ske innan vattnet nar recipienten, dels i torrdammar och via markinfiltration och
utspadning i alvfaran.

De huvudsakliga orsakerna till att god status inte uppnas for Indalsalven &r kopplade till utslapp av
PFOS och PFAS (bl a frAn Midlanda flygplats), odlingsmark, vagar, bebyggelse och vattenkraft (se
avsnitt 4.11). Genom att mojliggéra uppsamling av slackvatten, enligt féreslagen dagvattenhantering,
minskar risken for ytterligare utslapp av PFAS till recipienten. Att dagvatten fran vagar och bebyggelse
inom planomradet renas i flera steg bedéms ocksa ge en god rening.

Verksamhetsomradets yta, dar exploateringen planeras, utgor ca 1% av den totala ytan for
delavrinningsomradet till Soran (Indalsalven). Baserat pa detta tillsammans med ovanstaende
resonemang bedoms inte exploateringen forsvara majligheterna att uppna MKN f&r recipienten.

Eftersom det inte finns ndgon bebyggelse nedstroms s& bedéms inte exploateringen kunna medfora
skador pa annan bebyggelse vid skyfall. De tkade flodena fran planomradet, bade vid mindre regn
och skyfall, bedéms kunna omhéandertas i dlvfaran och ledas vidare till Indalsalven. Daremot finns det
bristande information om hur vattnet flodar i alvfaran och om statusen pa de trummor som kopplar
ihop dess olika delar. Det &r viktigt att de nya infartsvagarna som byggs inte skar av avrinningsvagar i
alvfaran, utan att vattnet kan ledas under vagarna i trummor.
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9

SLUTSATSER

Foljande ar de huvudsakliga slutsatserna av dagvattenutredningen:

Planerad exploatering kommer ge en okad hardgorandegrad inom planomradet vilket, i
kombination med inkludering av klimatfaktor i berdkningarna for planerad situation, resulterar i
okade dagvattenfloden. En 6kning fran 140 I/s (utan klimatfaktor) till 3 170 I/s (med
klimatfaktor) vid ett 10-arsregn har beraknats.

Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet syftar till att uppna foljande:

o Rening av dagvatten enligt riktlinjerna i Sundsvalls kommuns dagvattenplan

(Sundsvalls kommun, 2020).

Majlighet till uppsamling av 290 m?3 slackvatten inom planomradet.

Att den historiska alvfarans befintliga reningsfunktion for dagvatten fran Midlanda

flygplats inte forsémras.
Foreslagen dagvattenhanting utgérs av att dagvattnet leds till svackdiken langs med
verksamhetsomradets Ostra kant, dar dagvatten kan renas innan vattnet slapps ut till befintlig
vatmark (den historiska alvfaran). Avledning av dagvatten fran omradet till svackdikena osterut
kan goras pa tva olika séatt beroende pa hur mycket marken fylls upp:

o Alternativ 1: Marken inom verksamhetsomradets véastra delar fylls upp till en niva pa
+3,7 m (RH 2000), vilket gor att avledning kan ske med dagvattenledningar.
Observera att detta utgar fran att ledningar kan passera under byggnader (utifrn
antagande om invandig takavvattning). Om ledningar behéver ga runt byggnader sa
blir ledningarna langre och darmed behdver marken fyllas upp mer.

o Alternativ 2: Marken inom verksamhetsomradets vastra delar fylls upp till en niva pa
+2,25 m (RH 2000), vilket ar det minsta som kravs utifrdn att uk betongplatta placeras
pa +1,95 m enligt kommunens Gversiktsplan. Detta medfor att dagvatten fran delar av
omradet inte kan ledas dsterut och istallet behover infiltrera i marken. Om ledningar
anlaggs sa langt det ar majligt behover en yta pa 10,3 ha avledas till en infiltrationsyta
(med area pa ca 7 800 m?) och om diken istallet anlaggs sa langt det ar mojligt
behdver en yta pa 2,2 ha avledas till en infiltrationsyta (med area pa ca 1 700 m2).

For att slackvatten ska kunna samlas upp i handelse av brand behdver tillrackliga
slackvattenvolymer uppnas i torrdammar eller liknande vid svackdikenas utlopp. Fér de delar
dar dagvatten infiltreras i alternativ 2 behover slackvatten kunna samlas upp innan
infiltrationen, exempelvis med fordammar eller liknande. For att kunna samla upp slackvatten
behodver dagvattenanlaggningar utféras med tat botten och det behdver finnas mgjlighet att
stanga utloppen pé torrdammar/férdammar.

Med foreslagen dagvattenhantering uppnas rening i flera steg (svackdike, torrdamm och
vatmark) och exploateringen bedéms inte forsamra mojligheten att uppna MKN i recipienten
Indalsalven (Soran).

I enlighet med kommunens 6versiktsplan rekommenderas att uk betongplatta eller
motsvarande placeras pa minst +1,95 m (RH 2000). For att inte riskera skador pa byggnader
vid skyfall behover nivan pa entréer hojdsattas hogre 4n marknivan och inga lagpunkter bor
skapas intill byggnader eller viktig infrastruktur.
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9.1

REKOMMENDATIONER INFOR VIDARE UTFORMNING

Foliande bor tas i beaktande vid vidare planering av planomradet:

Det rekommenderas att nivaer i den historiska alvfaran och/eller nivaer pa befintliga utlopp i
alvfaran fran flygplatsens dagvattennat mats in. Om vattennivan i alvfaran ar lagre an +0,9 m,
som foreslagen systemldsning utgar fran, kan det innebéra att marken inte behéver fyllas upp
lika mycket som beraknat i denna utredning.

Det &r viktigt att de nya infartsvagarna som byggs inte skér av avrinningsvagar i alvfaran, utan
att vattnet kan ledas till Indalsélven under vagarna i trummor.

Det behover sakerstéllas att exploateringen inte utférs for nara alvfaran och att det finns plats
for svackdiket och torrdammar mellan bebyggelsen och alvfaran.

De trummor som finns under befintliga vagar som korsar alvfaran bor kartlaggas, for att kunna
utreda vidare hur vattnet avleds fran alvfaran till Indalsalven.

Dagvattenhanteringen inom planomradet bor planeras vidare tillsammans med VA-
forsorjningen inom planomradet.
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WSP, 2022a. PM Geoteknik, Midlanda (S&ggrundet) samt Markteknisk undersékningsrapport, Midlanda
(Saggrundet). 2022-12-16.

WSP, 2022b. Miljoteknisk Markundersokning, Timra Norrberge 1:74, Timra Kommun. 2022-10-28.
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https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA76246554
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA61974553
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WSP Sverige AB

Norra Kungsgatan 1

80320 Gavle

Besok: Norra Kungsgatan 1

T: +4 61-722 50 00

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com
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WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 50 000 medarbetare i
Over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra vérlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa
I6sningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Sa tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com



